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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Fahrzeugbrems-Steuerverfahren und Steuergerat 

(57) Ein Bremsdruck wird mitdem linken und rechten Vor- 
derrad eines Fahrzeugs als eine Gruppe und das linke und 
rechte Hinterrad als eine andere Gruppe gesteuert. Alter- . 
nativ dazu formen das rechte Vorderrad und das linke Hin- 
terrad eine Gruppe, und das linke Vorderrad und das rech- 
te Hinterrad formen eine andere Gruppe. Ein Bremsdruck • 
wird individuell an diese Gruppen durch eine erste Beta- 
tigungsorgangruppe zugefuhrt, die ein Betatigungsorgan 
ober mehrere Betatigungsorgane umfafSt und durch eine 
zweite Betatigungsbrgangruppezugefuhrt, die ein Betati- 
gungsorgan oder, mehrere Betatigungsorgane umfafSt. 
Wenn ein Defekt in einem Betatigungsorgan in der ersten 
Betatigungsorgangruppe auftritt, wird die erste Betati- 

gungsorgangruppe so gesteuert, da& sie keinen Brems- v 
druck erzeugt, und wenn ein Defekt in einem Betatigungs- 
organ in der zweiten Betatigungsorgangruppe auftritt, 
wird die zweite Betatigungsorgangruppe so gesteuert, 
daft sie keinen Bremsdruck erzeugt. Auf diese Weise wird 
eine Unsymmetrie der Bremskraft auf das linke und rech- 
te Rad aufgrund eines Defektes in einem Betatigungsor- v 
gan verhindert, und ein Drehen des Fahrzeugs aufgrund 
dieser Unsymmetrie wird unterdruckt. 
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Beschreibung 

Der Inhalt von Tokugan Hei 9-21 3661 mit Einreichungs- 
datum 7. August 1997 in Japan wird hiermit durch Bezug- 
nahme einbezogen. 

Diese Erfindung bezieht sich aut" ein Bremssteuerverfah- 
ren in einem Fahrzeug und insbesondere auf eine Brems- 
steuerung, wenn ein Bremsbetatigungsorgan defekt wird. 

In einem Fahrzeugbremssystem erzeugt ein Hauptzylin- 
der Oldruck entsprechend einer Breinspedalbetatigung eines 
Fahrers, und dieser Oldruck wird zwischen die Radzylinder 
aufgeteiit. Die US-P-4653,815 schafft auBerdem ein Motor- 
antriebs-Betadgungsorgan fur jeden Radzylinder, urn eine 
Bremsdruckzufuhrung zu den jeweiligen Radzylindern zu 
steuem bzw. zu regeln. Das Betatigungsorgan ist mil einem 
Absperrventil versehen, welches den Hauptzylinder und den 
Radzylinder abtxennt.und mit einem Kolben versehen, wel- 
cher den Druck des Radzylinders irn Ansprechen auf einen 
Elektromotor erhoht. 

Das Betatigungsorgan arbeitet entsprechend einem Signal 
von einer Steuereinheit bzw. Regeleinheil. Der Druck des 
Hauptzylinders wird durch einen Drucksensor hachgewie- 
sen. Die Steuereinheit multipliziert diesen Druck um einen 
Koeffizienten von 1 oder mehr, um so einen Zieldruck zu be- 
rechnen, das Absperrventil zu schlieBen und den Kolben so 
anzutreiben, daB die Radzylinder den Zieldruck erreichen. 

Diese Vorrichtung kann an eine normale Bremsbetatigung 
oder eine Antiblockierbremsfunktion angepaBt werden, wel- 
che ein Durchdrehen der Rader nur durch Umstellen des 
Zielwertes yerhindert. Wenn herausgefunden wurde, daB ei- 
ner der Betatigungsorgane defekt ist, wird ein Bremsen 
durch Offnen aller Absperrventile unci Zufuhren des Drucks 
des Halbzylinders direkt zu den Radzylindern ausgefuhrt. 

Wenn jedoch ein spezifisches Betatigungsorgan defekt ist, 
tritt das folgende Problem auf. Wenn z. B. ein Bremsen aus- 
gefuhrt wird, wahrend das linke vorderc Radbetatigungsor- 
gan defekt ist, wird ein Bremsdruck zuersi zu den anderen 
drei Radern durch die jeweiligen Kolben zugefiihrt. Als ein 
Ergebnis lessen beginnt aufgrund ein er Differenz der 
Bremskraft zwischen den linken und re c hi en- \forderradern 
das Fahrzeug nach rechts zu drehen. Insbesondere auf einer 
StraBenoberflache mit einem niedrigen Reibungskoeffizien- 
ten blockieren drei der Rader aufgrund des Bremsen und nur 
das linke Vorderrad dreht sich. 

Wenn das Absperrventil in diese in Zu stand geoffhel ist 45 
und der Druck des Hauptzylinders direki alien vier Radern 
zugefiihrt wird, blockiert auch das linke Rad. welches sich 
drehte, und es kann der Fall aul't.reien. dai.valle vier Rader 
ihre Haftung in der Horizon talrichtung verlieren. 

In diesem Fall kann das Fahrzeug sich unierschiedlich zu 50 
dem verhaiten, was der Fahrer beabsichiigt . 

Es ist daher ein Ziel der Erfindung. die Kichiungssiabiliial' 
eines Fahrzcuges beim Bremsen zu erhohen. wenn ein Beta- 
tigungsorgan defekt wird. 

Um das obige Ziel zu erreichen. schalli diese Erfindung 35 
ein Verfahren zum Steuern eines Bremsdrucks einer Fahr- 
zeugbrems vorrichtung. Die Vorrichtung uinlaBi cine ersie 
Betatigungsorgangruppe, die ein Bctaiigungsorgan oder 
mehrere Betadgungsorgane erfaBi /.um Hrzeugcn eines 
Bremsdrucks fiir eine vorbestinmiie Kombination eines lin- 60 
ken Rads und eines rechten Rads enisprcehend einem Nie- 
derdriickgrad eines Bremspedals. und umfaBt eine zweile 
Betatigungsorgangruppe, die ein Bctiiiigungsorgan oder 
mehrere Betatigungsorgane umfaBi aju; Hrxeugen eines 
Bremsdrucks einer anderen vorhcsiimmtcn Kombi nation ei- 65 
nes linken Rades und eines rechien Katies enisprcehend ei- 
nem Niederdruckgrad des Bremspedals 

Das Verfahren umfaBt die Stulcn des Nachweisens eines 
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defekten Betatigungsorgans, Verhindern der Erzeugung ei- 
nes Bremsdrucks einer fehlerhaften Betatigungsorgan- 
gruppe/ zu welcher das defekte Betatigungsorgan gehort, 
wenn ein defektes Betadgungsorgan gefunden wurde, und 
5 Steuern der anderen Betatigungsorgangruppe, um die Er- 
zeugung eines Bremsdrucks fortzufuhren. 

Es ist vorzuziehen, daB die Steuerstufe eine Stufe des 
Steuern der anderen Betatigungsorgangruppe umfaBt, urn so 
einen Bremsdruck zu erzeugen, der groBer als der Brems- 
io druck ist, der dem Niederdruckgrad des Bremspedals ent- 
spricht. 

Es ist auch vorzuziehen, daB die Steuerstufe eine Stufe 
des Steuerns der anderen Betatigungsorgangruppe umfaBt, 
um einen Bremsdruck, der niedriger ist, als der Bremsdruck, 
15 der dem Niederdruckgrad des Bremspedals entspricht, fiir 
eine vorbestimmte Zeit zu erzeugen, und dann einen Brems- 
druck zu erzeugen, der dem Niederdruckgrad des Bremspe- 
dals entspricht. 

Wenn die Brems vorrichtung einen Hauptzy Under umfaBt 
20 zum Erzeugen eines Hauptzylinderdrucks, der dem Nieder- 
druckgrad des Bremspedals entspricht und ein Ventil umfaBt 
zum Zufuhren des Hauptzylinderdrucks jeweils zu den Ra- 
dern, ist es vorzuziehen, daB die Verhinderungsstufe eine 
. Stufe des Steuerns der defekten Betatigungsorgangruppe 
25 umfaBt und das Ventil umfaBt, urn den Hauptzylinderdruck 
zu den Radern entsprechend der defekten Betatigungsorgan- 
gruppe zu beaufschlagen. 

Es ist auch vorzuziehen. daB die Verhinderungsstufe eine 
Stufe des Steuerns der defekten Betatigungsorgangruppe 
30 umfaBt, um den Bremsdruck, der in der defekten Betati- 
gungsorgangruppe erzeugt wird, auf einen Wert, .der gleich 
Null ist, zu vermindern. 

Wenn die vorbestimmte Kombination eines linken Rades 
und eines rechten Rades ein linkes Vorderrad und ein rechtes 
35 Vorderrad ist, ist die andere vorbestimmte Kombination ei- 
nes linken Rades und eines rechten Rades ein linkes Hinter- 
rad und ein rechtes Hinterrad, wobei es vorzuziehen isi, daB 
die Verhipderungsstufe eine Stufe des Steuerns der zweitcn 
Betatigungsorgangruppe umfaBt, wenn die defekl e Be tiit i- 
40 gungsorgangruppe die zweite Betatigungsorgangruppe ist. 
solcher Art, daB der Bremsdruck, der durch die zweite Belii- 
tigungsorgangruppe erzeugt wird, Null ist. und die Steuer- 
stufe umfaBt die Stufe des Steuerns derersten Betatigungs- 
organgruppe, um einen Bremsdruck zu erzeugem.der groBer 
ist, als der Bremsdruck, der dem Niederdruckgrad des 
Bremspedals entspricht. 

Wenn die vorbestimmte Kombination eines linken Kudo 
und eines rechien Rades ein linkes Vorderrad und ein rechtes 
Vorderrad ist, ist die andere vorbestimmte Kombination 'ei- 
nes linken Rades und eines rechten*Rades ein linkes Hinter- 
rad iind ein rechtes Hinterrad. und die Brems vorrichtung isi 
mit einem Hauptzylinder zum Erzeugen eines Hauptzylin- 
derdrucks entsprechend dem Niederdruckgrad des Brems- 
pedals vorgesehen und einen i Ventil zu i n Zu I uh re n * tes 
Hauptzylinderdrucks jeweils zu den Radern vorgesehen. 
wobei es vorzuziehen ist, daB die Verhinderungssi ule cine 
Stufe des Steuerns der erst en Betatigungsorgangruppe und 
des Ventils umfaBt, um den Hauptzylinderdruck an das linke 
Vorderrad und das rechte Vorderrad anzulegen, wenn die de- 
fekte Betatigungsorgangruppe die erste Betaligungsorgun- 
gruppe ist. 

In diesem Fall ist es vorzuziehen, daB die Steuerstufe cine 
Stufe des Steuerns dcrzweiten Betatigungsorgangruppe imi- 
faBt, um einen Bremsdruck, der niedriger als der Brems- 
druck ist, der dem Niederdruckgrad des Bremspedals ent- 
spricht. fiir cine vorbestimmte Zeit zu erzeugen und dann 
den Bremsdruck. der dem Niederdruckgrad des Bremspe- 
dals entspricht. zu erzeugen. 
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Wenn die vorbestimmte Kombination eines linken Rades 
und eines rechten Rades ein linkes Vorderrad und ein rechtes 
Vorderrad ist, isl die andere vorbestimmte Kombination an 
des linken Rades und an des rechten Rades ein linkes Hin- 
terrad urid ein rechtes Hinterrad, und die Bremsvorrichtung 5 
ist rnit einem Hauptzylinder zum Erzeugen eines Hauptzy- 
linderdrucks entsprechend dem Niederdruckgrad des 
Bremspedals und einem Ventil zum Zufuhren des Hauptzy- 
linderdrucks jeweils zu den Radern vorgesehen/wobei auch 
vorzuziehen isl, daB die Verhinderungsstufe eine Stufe des 10 
Steuerns der zweiten Betatigungsorgangruppe und des Ven- 
tils umfafit, um den Hauptzylinderdruck an das linke Hinter- 
rad und das rechte Hinterrad anzulegen, wenn die defekte 
Betatigungsorgangruppe die zweite Betatigungsorgan- 
gruppe ist. . 15 

Wenn die vorbestimmte Kombination eines linken Rades 
und eines rechten Rades ein linkes Vorderrad und ein rechtes 
Vorderrad ist, ist die andere vorbestimmte Kombination ei- 
nes linken Rades und eines rechten Rades ein linkes Hinter- 
rad und ein rechtes Hinterrad, und die Bremsvorrichtung ist 20 
rnit einem Hauptzylinder zum Erzeugen eines Hauptzylin- . 
derdrucks entsprechend dem Niederdruckgrad des Brems- 
pedals und einem Ventil zum Zufuhren des Hauptzylinder- 
drucks jeweils zu den Radern versehen,. wobei auch vorzu- 
ziehen ist, daB die Verhinderungsstufe eine Stufe des Steu- 25 
ems der ersten Betatigungsorgangruppe und des Ventils zum 
Anlegen des Hauptzylinderdrucks an das linke Vorderrad 
und das rechte Vorderrad uinfaBt, wenn die defekte Betati- 
gungsorgangruppe die erste Betatigungsorgangruppe ist, 
und die Steuerstufe umfafit. eine Stufe des Steuems derzwei- 30 
ten Betatigungsorgangruppe; um einen Bremsdruck zu er- 
zeugen, der grofier als der Bremsdruck ist, der dem Nieder- 
druckgrad des Bremspedals entspricht. 

Wenn die vorbestimmte Kombination eines linken Rades 
und eines rechten Rades ein linkes Hinterrad und ein rechtes 35 
Vorderrad ist, ist die andere vorbestimmte Kombination ei- ; 
nes linken Rades und eines rechien Rades ein rechtes Hin- 
terrad und ein Linkes Vorderrad, und die Bremsvorrichtung 
ist rnit einem Hauptzylinder zum Hrzeugen eines Hauptzy- 
linderdrucks entsprechend dem Niederdruckgrad des 40 
Bremspedals und einem Ventil /xi in Zufuhren des Hauptzy- 
linderdrucks jeweils an die Rader vorgesehen, wobei auch 
vorzuziehen ist, daB die Verhinderungsstufe eine Stufe des 
Steuems der ersten Betatigungsorgangruppe und des Ventils 
umfafit, um den Haupl/.ylinderdruck an das rechte Vorderrad 45 
und das linke Hinierrad an/.ulegcn. wenn die defekte Betati- 
gungsorgangruppe die ersie Betatigungsorgangruppe ist, 
und eine Stufe des Sicucrns der zweiten Betatigungsorgan- 
gruppe und des Ventils umfatti: um den Hauptzylinderdruck 
an das linke Vorderrad und dus rechic Vorderrad anzulegen, 50 
wenn die defekte Betatigungsorgangruppe die zweite Betati- 
gungsorgangruppe isl. 

In diesem Fall ist es auch vor/u/.iehen. daB die Steuer- 
stufe eine Stufe des Sicucrns der zweiten Betatigungsorgan- 
gruppe umfafit um einen Bremsdruck zu erzeugen, dergro- 55 
fier ist, als der Bremsdruck. tier dem Niederdruckgrad des 
Bremspedals entspriclu. wenn die defekte Betatigungsor- . 
gangruppe die erste Betatigungsorgangruppe ist. und eine 
Stufe des Steuems der ersten Betiiiigungsorgangruppe um- 
fafit, um einen Bremsdruck /.u erzeugen, der groBer ist, als 60 
der Bremsdruck, der dem Niederdruckgrad des Bremspedals 
entspricht, wenn die defekte Betatigungsorgangruppe die 
zweite Betatigungsorgangruppe isl. 

DieseErfindung schafft auch ein Bremsdruck-Steuergerat. 
bzw. -Regelgerat., das einen Sensor zum Nachweisen eines 65 
defekt en Betatigungsor gar is umfafit. einen ersten Mikropro- 
zessor umfafit, der dazu progrummicri ist, eine erste Betati- 
gungsorgangruppe zu steucrn. um /.u verhindem, daB die er- 
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ste Betatigungsorgangruppe einen Bremsdruck erzeugt, 
wenn ein Betatigungsorgan in der ersten Betatigungsorgan- 
gruppe defekt ist, und einen zweiten Mikroprozessor um- 
fafit, der dazu programmiert ist, eine zweite Betatigungsor- 
gangruppe zu steuern, um zu verhindem, daB die zweite Be- 
tatigungsorgangruppe einen Bremsdruck erzeugt, wenn ein 
Betatigungsorgan in der zweiten Betatigungsorgangruppe 
defekt ist. 

Wenn die Bremsvorrichtung rnit einern Hauptzylinder 
zum Erzeugen eines Hauptzylinderdrucks entsprechend 
dem Niederdruckgrad des Bremspedals und einem Ventil, 
welches permanent offen ist zum Zufuhren des Hauptzylin- 
derdrucks jeweils an die Rader, versehen ist, ist es vorzuzie- 
hen, daB das Steuergerat bzw. Regelgerat auBerdem einen 
Sensor zum Nachweisen eines Defekts in dem ersten Mikro- 
prozessor und einen Sensor zum Nachweisen eines Defekts 
im zweiten Mikroprozessor umfafit, wozu der zweite Mikro- 
prozessor auBerdem dazu programmiert ist, Strom zu dem 
ersten Mikroprozessor abzuschalten, wenn ein Defekt in 
dem ersten Mikroprozessor nachgewiesen wurde. lind der 
erste Mikroprozessor ist auBerdem dazu programmiert, 
Strom zu dem zweiten Mikroprozessor abzuschalten, wenn 
ein Defekt in dem zweiten Mikroprozessor nachgewiesen 
wurde. 

Wenn die Bremsvorrichtung auBerdem einen Hauptzylin- 
der zum Erzeugen eines Hauptzylinderdrucks entsprechend 
dem Niederdruckgrad des Bremspedals und ein Ventil zum 
Zufuhren des Zylinderdrucks jeweils an die Rader umfafit, 
ist es auch vorzuziehen, daB der zweite Mikroprozessor 
auch dazu programmiert ist, das Ventil zu steuern, um den 
Hauptzylinderdruck an die Rader entsprechend der ersten 
Betatigungsorgangruppe anzulegen, wenn ein Defekt in 
dem ersten Mikroprozessor nachgewiesen wurde. und der 
■erste Mikroprozessor ist auBerdem dazu programmiert, das 
Ventil zu steuern, und den Hauptzylinderdruck an die Rader 
entsprechend der zweiten Betatigungsorgangruppe anzule- 
gen, wenn ein Defekt in dem zweiten Mikroprozessor nach- 
gewiesen wurde. 

Es ist auch vorzuziehen, daB der erste Mikroprozessor au- 
Berdem dazu programmiert ist, die erste Betatigungsorgan- 
gruppe zu steu em, wenn ein Defekt in einem Betatigungsor- 
gan in der Betatigungsorgangruppe nachgewiesen wurde. 
um den Bremsdruck, der in der defekten Betatigungsorgan- 
gruppe erzeugt wurde, auf einen Wert gleich Null zu ver- 
mindem. und der zweite Mikroprozessor ist auBerdem dazu 
programmiert, die zweite Betatigungsorgangruppe zu steu- 
ern, wenn ein Defekt in einem Betatigungsorgan in der er- 
sten Betatigungsorgangruppe nachgewiesen wurde. einen 
Bremsdruck zu erzeugen, der groBer ist, als der Bremsdruck. 
der dem Niederdruckgrad des Pedals entspriclu. • 

Die Einzelheiten sowie andere Merkntale und Vorteile 
dieser Erfindung sind im Rest der Beschreibung angegebeh 
und in den beigefugten Zeichnungen gczeigt. 

Die Erfindung wird anhand der Bezeichnungen niiher he- 
schrieben. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine schema lische Darstellung eines Brcmssteuer- 
gerates entsprechend dieser Erfindung, 

Fig. 2 eine Oldruckkreislauf-Dars lei lung des Breiiissteu- 
ergerates; die eine Langsschnittansicht eines Bctatigungsor- 
gans entsprechend dieser Erfindung enthalt. 

Fig. 3 ein Flufidiagramm, das einen Bremsdruck-Steuer- 
prozefi beschreibt, der durch das Bremssteucrgcnit iiusge- 
fuhrt wird, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Bremssleuer- 
gerates, wobei ein Betatigungsorgan fur jedes Had vorgese- 
hen ist, 

Fig. 5 ein Flufidiagramm, das einen Bret n st truck- Sieuer- 
prozefi unier Verwendung eines Bremssteuergcniies enispre- 
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chend einer zweiten Ausfuhrungsform dieser Erfindung be- 
schreibt, 

Fig. 6, die' ahnlich zu Fig. 5 ist. aber eine dritte Ausfuh- 
rungsform dieser Erfindung zei g I , 

Fig. 7, die ahnlich zu Fig. '5 ist. aber eine vierte Ausfuh- 
rungsform dieser Erfindung zeig i , 

Fig. 8 eine schematise he Darsiellung eines Bremssteuer- 
gerates entsprechend einer fun ft en Ausfuhrungsform dieser 
Erfindung, 

Fig. 9 eine schematische Darsiellung eines Bremssteuer- 
gerates entsprechend einer sechslen Ausfuhrungsform die- 
ser Erfindungj 

Fig. 10 eine Langsschnittansicht eines Betaugungsorgans 
entsprechend der sechsten Ausfuhrungsform, 

Fig. 11 eine schematische Darsiellung eines Bremssteuer- 
gerates entsprechend einer siebten Ausfuhrungsform dieser 
Erfindung, 

Fig. 12, die ahnlich zu Fig. 11 ist, aber eine Abanderung 
der siebten Ausfuhrungsform zeigt, 

Fig. 13 eine schematische Darsiellung eines Bremssteuer- 
gerates entsprechend einer achien Ausfuhrungsform dieser 
Erfindung, 

Fig. 14 ein Rufidiagramm, das einen Bremsdruck-Steuer- 
prozeB beschreibt, der. durch das Bremssteuergerat entspre- 
chend der achten Ausfuhrungsfonn ausgefuhrt. wird, 

Fig. 15, die ahnlich zu Fig. 1 1 isi, aber eine Abanderung- 
der achten Ausfuhrungsfonn zeigt ; 

Fig. 16, die ahnlich zu Fig. 1 2 ist, aber eine andere Aban- 
derung der achten Ausfuhrungsfonn zeigt, 

Fig. 17, die ahnlich zu Fig. 4 isi. aber eine noch andere 
Abanderung der achten Ausfuhrungsfonn zeigt, 

Fig.>l&, die ahnlich zu Fig. 8 ist. aber eine noch andere 
Abanderung der achten Ausfuhrungsform zeigt, v 

Fig. 19, die ahnlich zu Fig. 9 ist, aber eine noch andere 
Abanderung der achten Ausfuhrungsfonn zeigt, 

Fig. 20, die ahnlich zu Fig. 19 isi, aber eine noch andere 
Abanderung der achten Ausfuhrungsfonn zeigt. 

Fig. 21 eine Oldruckkreislauldarsiellung eines Betati- 
gungsorgans entsprechend einer ncunien Ausfuhrungsfonn 
dieser Erfindung, 

Fig. 22 eine Oldruckkxeislaufdarsiellung eines Betati- 
gungsorgans entsprechend einer zehmen Ausfuhrungsform 
dieser Erfindung, und 

Fig. 23 eine Oldruckkreislauldarstcllung eines Betati- 
gungsorgans entsprechend einer ell ten Ausfuhrungsfonn 
dieser Erfindung. 

Unter Bezugnahme auf Fig. I tier Zcichnungcn isi eine 
Bremsvorricbtung zum Bremsen eincN linken Vorderradcs 
1FL, eines rechten Vorderradest KR. eines linken Hinterra- 
des 1RL und eines rechten Tlinierrades IRR mil einein 
Breinspedal 101, einem Unterdruckversiiirker 102 A, einein 
Mauptzylinder 102, Betatiguhgsorguncn (actuators) 1 00FR r 
100L, 100R und einein - Bremsdruck -Sieuergcriii h/.vv. -Re- 
gelgerat versehen. 

Wenn das Breinspedal 101 niedcrgcilriickt win I, wird die 
Niederdriickkraft durch den Unterdruck vcrsiarker 102A 
verstarkt. und wird als ein Signaldmck in den T I aupi cylinder 
102 eingegeben. Der Haupizylinder 102 erzeugi einen 
Druck, der dem Signaldruck entsprichi. Vorrichiungcn voin 
Stand der Technik konnen fur den WnicrdruckversLarker 
102A und den Hauptzylinder 102 vmvendet werden. 

Dieser Druck wird einer Vordcrrad-Urcnislcilung 105F 
und einer Hinterrad-B rents lei lung I05R /.ugcluhn. Die Vor- 
derrad- Brernsleitung 105F gchi in linke und rechte Vorder- 
rad-Leitungen 105FL, 105FR uuseinunder. Die Bremslei- 
lung 105FL ist init einem Moioriuuriebs-Mciiitigungsorgan 
(motor drive actuator) 100FL verhunden. .md'dic Bremslei- 
lung 105FR ist init einein Moiorunineh<;-Hei:iiigungsorgan 
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100FR verbunden. 

Die Brernsleitung 105R ist mit dem Motorantriebs-Beta- 
tigungsorgan 100R verbunden. Die Hinterrader IRR, 1RL 
werden beide uber dieses Motorantriebs-Betatigungsorgan 
5 100R gebrernst. 

Diese Bremsvorrichtung ist mit drei Beiatigungsorganen 
ausgeriistet. 

Unter Bezugnahme als nachstes auf Fig. 2 ist jedes Rad 
mit einem Scheibenrotor 104 versehen. welcher sich zusam- 
10 men mil dem Rad dreht, und wenn ein Radzylinder 103 den 
Scheibenrotor 104 bremst, wird das Rad gebrernst. Ein 
Bremsdruck wird dem Radzylinder 103 uber das Betati- 
gungsorgan 100FR (100FL, 100R) zugefuhrt, wie oben be- 
schrieben. 

15 Der Druck des Hauptzylinders 102 wird dem Betati- 
gungsorgan 100FR (100FL, 100R) uber eine Brernsleitung 
105FR.(105FL, 105R) zugefuhrt. Ein elektromagnetisches 
Absperrventil 107 ist in der Brernsleitung 105FR (105FL, 
105R) vorgesehen. Ein Druck PMF oder PMR des Hauplzy- 

20 linders 102 wird durch einen Drucksensor 108 nachgewie- 
sen, der zwischen dem Absperrventil 107 und dem Hauptzy- 
linder 102 vorgesehen ist, und eiri Druck zwischen dem Ab- 
sperrventil 107 und dem Betatigungsorgan 100FR (100FL, 
100R) wird durch einen Drucksensor 109 nachgewiesen. 

25 Dieser Nachweisdruck wird als; ein Radzylinderdruck PW 
(PWFR, PWFL, PWR) verwendet. Die Driicke, die durch 
die Drucksensoren 108 und 109 nachgewiesen werden, wer- 
den in ein Bremsdruck-Steuergerat bzw. -Regelgerat 10 als 
Signale eingegeben. Ein Signal von einem Sensor nicht ge- 

30 zeigt, welcher die Drehzahl der Rader 1FR bis 1RL fur eine . 
Antiblockiersteuerung des Bremsdrucks nachgewiesen 
wird, wird ebenfalls in das Bremsdruck-Steuergerat 10 ein- . 
gegeben. 

Das Absperrventil 107 ist ein Steuerkolben ventiL wd-. 

35 ches, wenn ein Erregerstrom nicht einem Solenoid zuge- 
fuhrt wird, in einem geoffheten Zustand durch die Druck- 
kraft einer Feder gehalten wird. Wenn andererseits das Sole- 
noid gespeist wird, wird der Steuerkolben enlgegen (lei- 
Kraft der Feder in eine geschlossene Position versehoben. 

40 Nonnalerweise weist das Bremsdruck-Steuergerat 10 ein 
Niederdrucken des Breinspedals 101 entsprechend einer 
Veranderung des Drucks nach, der durch den Drucksensor 
108 nachgewiesen wird. Das Bremsdruck-Steuergerat 10 
gibt dann einen SchheBbefehl an das Absperrventil 107 uh : 

45 und schlieBldas Absperrventil 107. Das Bremsdruck-Sieu- 
ergerat 10 belatigt basierend auf dem Druck, der (lurch den 
Mauptzylinder 102 erzeugi wird, das Betiiiigungsorgan 
(100FR, 100FL : 100R,), umso den Bremsdruck des^Rndzy- 
linders 103 uber eine Brernsleitung 106 zu sieuem. 

50 - Als nachstes wird der Aufbau des Beiiitrgungsorgans 
100FR (100FL, 100R) beschrieben, vvobei das BeiUiigungs- 
organ 100FR (100FL. 100R) mil. einem oberen Block 111 
versehen ist. der einen BremsflussigkeitsdurchfaB 11 \C hil- 
det. - 

55 Der BremsflussigkeitsdurchlaB 111C ist mil der Brernslei- 
tung 105™ (105FL, 105R) uber einen AnschluB III A und 
mit der Brernsleitung 106 uber einen AnschluB Ml B ver- 
bunden. Der BremsllussigkeitsdurchlaB 111C isi mit einer 
Zylinderkammer 113 eines Zy linders 112 verbunden. der ;ni 

60 dem oberen Block 111 befestigt. ist. 

Ein Steuerkolben 114 ist in der Zylinderkainnier 1 13 ;uil - 
genommen. Die Kapazitatdes Bremsflussigkciisdurchla.sso 
voin Absperrventil ,107 zu dem Radzylinder wird durch den 
Hin- und Herbetrieb des Steuerkolbens 114 crhoht und ver- 

65- minden. 

Der Steuerkolben 14 uinfaBt eine Fuhrung 114A. ue.lehe 
sich in die Zylinderkammer 113 erstreckt, Eine RiiekMclll'c- 
• der 117 isi mil dieser Fiihrung 1.1 4A zwischen den Sieuer- 
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kolben 14 und dem oberen Block 111 ausgerichtet. 

Der Steuerkolben 114 wird durch die Ruckstellfeder 117 
zu einem Anschlag hin gedriickt, der an dem unteren Ende 
der Zylinderkammer 113 vorgesehen ist. 

Ein Dichtungselement 116, welches auf der Wandflache 
der Zylinderkammer 113 gleitet, ist an dem AuBenumfang 
des Steuerkolbens 114 angebracht. Die Vorspannung der 
Ruckstellfeder 117 ist geringfligig groSer eingestellt, als der 
Reibungswiderstand dieses gleilenden Teiles. Wenn z. B. 
die Reibungskraft 30 Newton (N) betragt, ist die Vorspan- 
■ nung auf 50 Newton (N) festgelegt. 

Andererseits kommt eine Antriebswelle 120, welche 
durch den Anschlag 115 hindurchtritt, in Kontakt mit dem 
unteren Ende des Steuerkolbens 114. Ein Flansch 121 ist an 
dem oberen Ende der Antriebswelle 120 ausgebildet, und 
eine Kugelurnlaufspindel 122 ist an dem unteren Ende der 
Antriebswelle 120 ausgebildet. Der AuBendurchmesser des 
Flansches 121 ist geringfugig kleiner als der Innendurch- 
messer des Anschlags 115, und ist so festgelegt, dafi er ge- 
ringfugig diinner ist, als der Anschlag 115. 

Vier Lagerrollen 123 sind an einem Zwischenteil der An- 
triebswelle 120 durch eine Horizontalachse angebracht. Die 
Antriebswelle 120 tritt durch ein Fuhrungsgehause 125 hih- 
durch, das unterhalb des Zylinders 112 angeordnet ist-. Eine 
im Schnitt rechteckige Fuhrungsnut 127 ist in einer Auf- 
warts-/Abwartsrichtung in dem Fuhrungsgehause 125 aus- 
gebildet, und jede Lagerrolle 123 wird frei gestutzt, um in 
Aufwarts-/Abwartsrichtung ' durch Rollen entlang dieser 
: Fuhrungsnut 127 verschoben zu werden, wahrenddessen die 
Antriebswelle 120 am Drehen gehindert wird. 
. Das Basisende des Fuhrungsgehauses 125 ist mit einer 
Plattform 130 befestigt. 

Ein beweglicher Federsilz 131 greift frei ein, um von 
oberhalb auf dem AuBenumfang des Fuhrungsgehauses 125 
zu gleiten. Die Antriebswelle 120 tritt durch diesen beweg- 
lichen Federsitz 131 an dem oberen Ende des Fuhrungsge- 
hauses* 125 hindurch. Der bewegiiche Federsitz 131 wird 
nach oben durch die Feder 132 gedriickt und kommt von un- 
ten in Kontakt mit dem Flansch 121. -Der Kolben 114 wird 
nach oben durch die Kraft der Feder 132 entgegen der Kraft 
der Ruckstellfeder 110 gedriickt. Die Feder 132 ist auf eine 
Vorspannung gesetzt, so da 13 der bewegiiche Federsitz 131 
in Kontakl mit dem unteren Ende des Steuerzylinders 112 
kommt. 

Der Steuerzylinder 112 und das Fuhrungsgehause 125, 
der bewegiiche Federsilz 131 und die- Feder 132 sind in ei- 
nem zylindrischen Gehause 145 aufgenominen, das jeweilig 
ink dem oberen Block 111 und der Plan form 130 an semen 
oberen und unteren Enden befestigt isi. 

Eine Kugelurnlaufspindel 122 iln dem unteren Ende der 
Antriebswelle 120 unit aft l ein AuHengewindeteil 122A. Das 
AuRengewindeteil 122A isl mit einer Kugelspindelmutter 
122B in Eingriff, die aufdesscn Auttensciic angeordnet ist. 
Ein Zahnrad 134 isi uhcr einen Ring 133 befestigt. Das 
.Zahnrad 134 und die Kugelspindelinuuer 122 werden frei 
gestiitzl, um relativ zu der Plan torn t 130 durch ein Kugella- 
ger 14.1 zu drehen, das zwischen dem Ring 122B und der 
Plattform 130 angeordnet isi . Das ohere Ende und das untere 
Ende des Kugellagers 141 konitnl mil einem Backenteil 
(jaw part) 133 A des Rings 133 und einem Backenteil 130A 
der Plattform jeweils in Kontakt. 

Dus Zahnrad 134 wird durch einen lilektromotor 135 uber 
ein Rilzel 1'40 und ein Zwischcnrad 139 gedreht. das auf der 
PI alt form 130 tiber cine Drehwelle 138 gestutzt wird. Das 
Ritzel 140 und das Zwischenrad 139 sind beide mit der 
Drehwelle 138 befestigt. und drehen sich initeinander. Das 
Ritzel 140 ist. mil dem Zahnrad 134 in Eingrift", und das Zwi- 
schenrad 139 isi mil einem Rir/el 137 in Hingriff, das auf ei- 
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ner Au Ben we lie 136 des Elektromotors 135 befestigt ist. * 

Diese Zahnrader und Ritzel sind in einem Gehause 146 
aufgenommen, das an der Plattform 130 angebracht isl. 
Die Federbelastung der zuvor erlauterten Feder 132 ist zu 
5 der Antriebskraft des Elektromotors 135 wie folgt in Rela- 
tion gesetzt. 

Eine Vorspannung (initial load), die in dem Zustand er- 
zeugt wird, wo der beweghche Federsitz 131 in Kontakt mit 
einer unteren Flache des Steuerzylinders 112 kommt, wie in 

10 Fig. 2 gezeigt ist. ist so festgelegt; daB sie leicht die maxi- 
male Antriebskraft in der Wellenrichtung des Elektromotors 
135 uberschreitet. Die maximale Antriebskraft in der Wel- 
lenrichtung des Elektromotors 135 ist einem Spitzenwert ei- 
nes Streckmoments (cogging torque) Tc des Elektromotors 

15 135 aquivalent. Das Streckmoment Tc ist eine Gesamt- 
sumrne eines Momentes, das durch die Anziehung eines 
Magnetes durch den Kern des Motors erzeugt wird, und. ei- 
nes Haftreibungsmomentes. 

Nimmt man z. B. an, daB das Streckmoment Tc = 0,05 

20 Newton meter (Nm), das Zahnezahlverhaltnis Kg = ] 0 und 
eine Steigung Lb der Kugelurnlaufspindel 122 =10 mm ist, 
wird die Schubkraft (thrust) Fc(N) der Antriebsachse 120 
durch die folgende Gleichung berechnet: 

25. Tc • Ka * 2 • 

Fc= Lb =314.16 (N) 

1000 

30 Aus der obigen Berechnung ist die Vorbelastung der Fe- 
der auf annahernd 350 (N) festgelegt. 

Der Elektromotor 135 ist mit dem zuvor erlauterten 
Bremsdruck-Steuergerat 10 durch eine Verdrahtung, nicht 
gezeigt, verbunden und wird durch ein Steuersignal von der 

35 Bremsdruck-Steureinheit 10 gedreht. 

Die meisien Defekte, die in dem Betatigungsorgan 100FR 
(100FL, 100R) auftreten, sind entweder Unterbrechungen in 
der Verdrahtung, die den Elektromotor 135 und das Brems- 
druck-Steuergerat verbindet, oder sind Kurzschlusse. Kurz- 

40 schlusse bestehen entweder aufgrund eines elektrischen 
Kontaktes der Verdrahtung mit der Fahrzeugkarosserie oder 
aufgrund eines Schadens von Leistungselementen. die den 
elektrischen Strom sieuern. 

Ein Relais isi zwischen dem Betatigungsorgan 100FR 

45 (100FL, 100R) und einer Batterie des Fahrzeugs zwischen- 
geschaltei, um dcri Strom zu dem Betatigungsorgan 100FR 
(100FL, 100FR) im Falle eines solchen Kurzschlusses zu 
sperren. Dieses Relais wird durch das Bremsdruck-Steuer- 
gerat 10 gesteuert. Ein Relais ist fur jedes der Vorderrad-Be- 

50 tatigungsorgane 100FL, 100FR und das Hinterrad-Betati- 
gungsorgan 100R vorgesehen, Ein gleichartigcs Relais ist 
auch zwischen dem Absperrventil 107 und der Batterie vor- 
gesehen. 

Basierend auf eine in Eingangssignal steueri das Brems- 
55 druck-Sieuergerat 10 diese Relais, die Absperrvent.ile 107 ■ 
und dem Elekiromolor 135, um die Bremsdrucke /.um 
Bremsen jedes Rades v.u regulieren. 

Zum Bei spiel verg leicht das Bremsdruck-Steuergerat 10 
einen Radzylindcrdruck. welcher entsprechend einem Be- 
60 fehlssignal an dem Elektromotor 135 auftreten sol he mit ei- 
nem realen Rad/.ylinderdruck, der durch den Drucksensor 
109 naehgewiesen wurde. Wenn dieser Druckunterschied ei- 
nen Toleranzbereich uberschreitet, wird ein Defekt ermitlell. 
der im Betatigungsorgan 100FR (100FL, 100R) aufgetreten 
65 ist. Wenn festgestclli wurde, daB kein Defekt in cincr der 
Bet.augungsorgunc 100FR (100FL, 100R). vorhanden isL 
macht das Brenisdru^k-Sleuergerat 10 alle Relais leiicnd 
und schliettt alle Absperrventile 107. Die Bremsdriicke vver- 
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den dann basierend auf den Eingangssignalen von den Rad- 
drehzahlsensoren so gesteuert, daB die Rader 1FL bis 1RL 
nicht blockieren. 

Wenn andererseits ermitielt wurde, daB ein Defekt in dem 
Betatigungsorgan 100FR (100FL, 100R) vorhanden ist, ist 5 
die Steuerung unterschiedlich zu der Sieuerung, die wah- 
rend einer normalen Betriebsweise ausgefiihrt wird, entspre- 
chend dem Betatigungsorgan, in welchem der Effekt auftritt. 

Wenn z. B. eines der Vorderr ad- Betatigungsorgane 
100FL, 100FR als defekt festgestelll wurde, wird die Steue- 10 
rung weiter Betatigungsorgane 100FL, 100FR gestoppt, und 
die Steuerung des Hinterrad-Betaiigungsorgans 100R wird 
wie wahrend eines Norm alb etriebs ausgefuhrt. 

Hierbei bedeutet das Stoppen der Steuerung eines Betati- ' 
gungsorgans,' daB die Speisung des Elektromotors 135 und 15 
die Speisung des entsprechenden Absperrventils 107 ge- 
stoppt wird. Wenn die Speisung des Absperrventils 107 ge- 
stoppt wird, offhet das. Absperrventil 107, und derDruck des 
Hauptzyiinders 102 wird nur dem Radzylinder 103 ohne 
Motivikation zugefuhrt. Wenn die Sieuerung eines Betati- 20 
gungsorgans gestoppt wird, werden die entsprechenden Re- 
lais auch abgeschaltet, urn einen kostspieligen Leistungsver- 
brauch zu verrneiden. 

' Wenn das Hinterrad-Betaugungsorgan 100R als defekt 
festgestellt wurde, wird das en tsprechende Absperrventil 25 
107 geschlossen und die Speisung des Elektromotors 135 
wird so gestoppt, daB der Hinterrad-Zylinderdruck effektiv 
Null ist. Demzufolge verse hiebt sich der Kolben 114 auf 
seine unterste Steliung im Kontakt mil dem Anschlag 115, 
und der Druck des Radzylinders 103 wird auf das mini male 30 
Niveau abgesenkt. 

Andererseits wird beziiglich der Vorderrad-Betatigungs- 
organe 100FL, 100FR ein Befehlsweru der zu dem Elektro- 
motor 135 abgegeben wird,.erhdhL so daB ein groBerer Rad- 
zylinderdruck erzeugt wird, als wahrend des Normalbe- 35 
triebs. Diese Steuerung wird ausgefuhrl. um so die Gesamt- 
bremskraft, die auf das Fahrzeug ausgeubt wird, unveran- 
dert. beizubehalten. 

Als nachstes wird der zuyor erlautcric SieuerprozeB. der 
durch das Bremsdruck-Steuergerai 10 ausgefiihrt wird, un- 40 
ter Bezugnahme auf das FluBdiagranmi von Fig. 3 beschrie- 
ben. Dieser ProzeB wird' wahrend der Peri ode wiederholt 
ausgefiihrt, wenn z. B. das Bremspedul niedergedriickl ist. 

Zuerst wird in einer Stufe S201 durch das /uvor erlauterte 
Verf ahren ermi ttel t, ob ei n De fek t in einem der Betatigungs- 45 
organe aufgetreten ist 

In einer Stufe S202 wird erniittclt. oh das l*rmitilungser- 
gebnis keinen Defekt zeigt, und wenn kein Defekt bestehi. 
schreitet die Routine zu einer Stufe S203 fori. 

In der Stufe S203 werden ein TFaupt/.ylinderdruck PMF so 
auf der Vorderradseite, ein Haupr/.ylinderdruck PMR auf der 
Hinterradseite und Raddrehzahlen eingciesen. 

In einer Stufe S204 wird basierend auf diesen Daten die 
Bremskraft jedes Rades enniiteli. Inshesonderc wird wah- 
rend des Nonnalbetriebs die Brciuskrul'i. die auf die Rader 55 
ausgeiibi: wird. d. h. der Radzylinderdruck. enispreehend 
dem Hauptzylinderdruck enni ttel i. und wahrend der Ant.i- 
blockiersteuerung wird sie basierend auf der Raddrehzahl 
und der Fahrzeuggeschwindigkeit crmiircli . 

In einer Stufe S205 wird ein Treibersignui des Klekiromo- 60 
tors 135 berechnet, um so den erniittelten Rad/ylinderdruck 
zu erzielen. 

Die Berechnung ist z. B. eine Dircki proportional berech- 
nung (direct proportion calculation) odcr einc dirckte pro- 
portion alintegration (directly proportional integ radon) ba- 65 
sierend auf einer Differenz zwischen dem erniiiielien Rad- 
/.ylinderdruck und einem Realzylinderdruck. der durch den 
Drucksensor 109 ennittelt wurde. 
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In einer Stufe S206 werden alle Relais auf EIN geschalteu 
d. h. lei tend gemacht. 

In einer Stufe S207 werden alle Abschaltventile 107 ge- 
schlossen, und ein Treibersignal wird in einer Stufe S208 an 
die Elekiromoloren 135 abgegeben. Nach Ausfuhren der 
Stufe S208 wird der ProzeB beginnend von der Stufe S201 
wiederholt. 

Der ProzeB der Stufen S203-S208 ist ein Bremskraft- 
SteuerprozeB bzw. -RegelprozeB, der beim Stand der Tech- 
nik bekannt ist, und Details dieses Prozesses werden daher 
weggelassen. 

Wenn andererseits in der Stufe S202 ermittelt wurde, daB 
ein Defekt vorhanden ist, wird in einer Stufe S210 ermittelt, 
ob ein Defekt in den Vorderrad-Betatigungsorganen 100FL . 
oder 100FR aufgetreten ist. 

Wenn ein Defekt in einem Vorderrad-Betatigungsorgan 
auftritt, werden der Hinterrad-Hauptzylinderdruck PMR, 
der durch den Hinterrad-Drucksensor 108 in der Stufe S211 
nachgewiesen wurde, und eine Hinterraddrehzahl eingele- 
sen. 

In einer Stufe S212 wird eine Bremskraft, die auf die Hin- 
terrader 1RL, 1RR ausgeubt wird, berechnet, d. h. T ein Hin- 
terrad-Zylinderdruck wird basierend auf diesen Daten be- 
rechnet. - 

Diese Berechnung wird durch das gleiche Verfahren aus- 
gefuhrt, wie bei dem von Stufe S204. 

In einer Stufe S213 wird ein Treibersignal des Hinterrad- 
Elektrornotors 135 so berechnet daB der berechnete : Radzy- 
linderdruck erzielt wird. Diese Berechnung wird durch das 
gleiche Verfahren wie bei dem der Stufe S205 ausgefiihrt. 

Spezifischerweise wird in der Stufe S202, auch wenn er- 
mittelt wurde, daB ein Defekt vorhanden ist und daB der De- 
fekt in den Vorderradern vorhanden ist, die Bremskraft- 
steuerung durch die Hinterrader 1RL, 1RR wie im Normal - 
betrieb ausgefiihrt. 

In einer Stufe S214 werden alle Vorderradrclais abge- 
schaltet, d. h. abgetrennL Als ein Ergebnis dessen werden 
die Vorderrad-Elektromotoren 135 der Betatigungsorgane 
100FL, 100FR nicht angetrieben, und der Druck des Haupt- 
zyiinders 102 wird dem Vorderradzylinder 103 uhcr'das ge- 
offnele Absperrventil 107 zugefuhrt. 

Daher ist in den Vorderradern die Bremskraft dem Druck . 
des Hauptzyiinders 102 equivalent. 

In einer Stufe S215 werden alle Hinterradrelais einge- 
schaltet, d. h. lei tend gemacht, und die Hinterrad-Abspcrr- 
ventile 107 werden in einer Stufe S216 geschlossen. Als ein 
Ergebnis dessen wird der Hauptzylinderdruck MPR ni'chi 
dem Hinierradzylinder 103 zugefuhrt., und der Hinterrad- 
Zylinderdruck wird durch das Betatigungsorgan 100R im 
Ansprechen auf den Elektromotor 135 gesteuert. • 

In einer Stufe S21 7 wird ein Treibersignal an den Hlckiro- 
motor 135 des Hi nterrad-Betau gungsorgans 100R abgege- 
ben. 

Nach Ausfuhren der Stufe S217 kehn die Routine /.w ei- 
ner Stufe S211 zuruck, und die Abarbeilung der Stufen hi ^ 
zu der Stufe S21 7 wird wiederholt. 

Wenn andererseits in der Stufe S2 10 ennittelt wurde. daB 
ein Defekt in deiri Hinterrad-Betaligungsorgan 100R vor- 
handen ist. schreitet der ProzeB zu einer Stufe S22 1 Ion. . 

In der Stufe S221 werden der Hauptzylinderdruck PM1-" 
der Vorderraden die durch den Vorderrad-Drueksensor 10X 
nachgewiesen wurde und die Vorderraddrehzahlen cingele- 
sen. 

In einer Stufe S222 wird die Bremskraft, die auf die Vor- 
derrader 1FL, 1FR ausgeubt. wird, d. h. der Vorderrad-/,v !in- 
derdruck basierend auf diesen Daten berechnet! Diese r 
Druck wird durch Erhohen des Drucks crmiticli. iler durch 
das gleiche Verfahren berechnet wird, wie das der Stufe 
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S204, um einen vorbestimmten Faktor. Wenn ein Defekt in 
dem Hmterrad-Betatigungsorgan 100R vorhanden ist, wird 
die Hinterrad-Bremskraft zu der Vorderrad-Bremskraft, wie 
oben beschrieben, addiert. Allgemein wird in demNormal- 
zusland die Bremskraft zwischen die Vorderrader und die 
Hinterrader in einein Verhaltnis von 7 : 3 eingeteilt 

Daher kann der Vorderrad-Zylinderdruck durch Multipli- 
zieren des Ergebnisscs, das durch das gleiche Verfahren wie 
das der Stufe SI 04 berechnet wird, mit 10/7 berechnet wer- 
den. 

In einer Stufe S223 wird das Treibersignal des Vorderrad- 
Elektromotors 135 so berechnet, daB der berechnete Radzy- 
linderdruck erzielt wird. 

In einer Stufe S224 werden alle Vorderrad-Relais einge- 
schaltet, d, h. lei tend gemacht, .und das Vorderr ad- Absperr- 
ventil 107 wird in der Stufe S225 geschlossen. Als ein Er- 
gebnis dessen wird der Hauptzylinderdruck MPF nicht dem 
Vorderradzylinder 103 zugefuhrt, und der Vorderrad-Zylin- 
derdruck wird durch die Betatigungsorgane 100FL, 100FR 
im Ansprechen auf den Elektromotor 135 gesteuert. 

In einer Stufe S226 wird das Relais des Hinterrad- Ab- 
. sperrventils 107 eingeschaltet, d. h. leitend gemacht. Da die- 
ses moglich niacht, das Absperrventil 107 zu schlieBen, 
wird das Absperrventil 107 in einer folgenden Stufe S227 
geschlossen, und die Zufiihmng des Hauptzylinderdrucks 
MPR zu dem Hinterradzylinder 103 wird ebenso gesperrt. 

In einer Stufe S228 wird das Relais des Hinterrad-Elek- 
tromotors 135 ausgeschaltet. d. h. abgetrennt Aufgrund 
dessen zieht sich der Kolben 114 des Betatigungsbrgans 
100R in seine unterste Stellung zuriick, in welcher er in 
Kontakt mit dem Anschlag 115 kommt, wie in Fig. 2 gezeigt 
ist, und der Hinterrad-Zylinderdruck fallt bis er effektiv 0 
ist. 

In einer Stufe S229 wird das Treibersignal, das in der 
Stufe S223 berechnet wird, an den Elektromotor 135 der 
Vorderrad-Betatigungsorgane 100FL, 100FR abgegeben. 

Nach Ausfuhren der Stufe S229 kehrt die Routine zu der 
Stufe S221 zuriick. und die Abarbeitung bis zu der Stufe 
S229 wird wiederhoh. 

Als nachsi.es wird der Foil hetrachtet, wo bei dem obigen 
ProzeB nur einer, ./.. B. der Vorderrad-Betatigungsorgane 
100FL, 100FR einen Defekt aufweist. In diesem Fall wird 
eine Differenz der Bremskraft zwischen den Vorderradem 
1FL. 1FR erzeugi. und das Fahrzeug beginnt sich zu der 
Seite hin zu drehen. wo die B reins kraft grbBer ist. 

In diesem Fall wird die Abarbeitung der obigen Stufen 
S211-S217 ausgefiihn. Als ein Ergebnis dessen wird der 
Hauptzylinderdruck MRFden Vorderradem 1FL, lFRzuge- 
fiihrl, aber die B re ins kraft -Si cue rung wird fur die Hinterra- 
der 1RL, 1RR durch das Bel iiii gungsorgan 10RR wie in dem 
Fall des Norma I bet rich s imsgcfuhrl. Die Unsyinmetrie der 
Bremskraft zwischen den Vorderradem 1FL; 1FR wird da- 
her aufgehoben. 

- Auf einer StraHcnoherlliiche. die einen geringen Rei- 
bungskoeffizienten Liufweist. wird cine Antiblockierrege- 
lung fur die Bremskrcil'i der Hinterrader 1RL, 1RR aufge- 
bracht. Eine wunschenswerie 1 1 re ins kraft kann daher auf ei- 
ner solchen SiraBcnoherfliiche er/.iek wenden. 

Wenn entsprechend dem zuvor erlauterten Stand der 
Tcchnik eines der Bclatigungsorgane als defekt festgestellt. 
wurde, wird der Hauptzylinderdruck den Radzylindem aller 
vier Rader zugclTihn. so da 15 keine Antiblockierregelung 
ausgefiihn. wird. 

Wenn das Hintcrrad-Beiiitigungsorgan 100R einen Defekt. 
aufweist, wird die Abarbeitung der Stufen S221-S229 aus- 
gefuhrt. Eine grolierc Bremskrafi als wahrend des Nonnal- 
beiriebs wird daher den Vorderradem zugefuhrt, und die 
Bremskraft der Hinierriider wird effektiv 0. 



Da das Betatigungsorgan 100R der Hinterrader gemein- 
sam fur das linke und rechte Hinterrad 1RL, 1RR ist, tritt 
• eine Unsymmetrie in der Bremskraft, die auf die Hinterrader 
1RL, 1RR wirkt, nicht auf. Da auch die Bremskraft im we- 
5 sentlichen 0 ist, blockieren die Hinterrader nicht, auch wenn 
die StraBenoberflache einen niedrigen Reibungskoeffizien- 
ten hat, und die Haftung der Hinterrader in Querrichtung 
kann beibehalten werden. 

Man konnte denken, daB der Hauptzylinderdruck PMR 
to auch an den Hinterradzylinder 103 angeiegt werden konnte, 
aber in diesem Fall konnen die Hinterrader blockieren und 
ihre Haftung in Querrichtung verlieren. 

Da auch eine groBere Bremskraft als wahrend des Nor- 
mal betriebs auf die Vorderrader 1FL, 1FR wirkt, kann das 
15 Fahrzeug als Ganzes eine genugende Bremskraft beibehal- 
ten. 

Entsprechend dieser Ausfuhrungsform wird diese Erfin- 
dung fur eine Bremsvorrichtung angewendet, welches die 
linken und rechten Hinterrader 1RL, 1RR durch ein einzel- 

20 nes Betatigungsorgan 100R steuert bzw. regelt. Die Erfin- 
dung kann jedoch auch auf eine Vorrichtung angewendet 
werden, die verschiedene Betatigungsorgane 100RL, 
100RR fiir die linken und rechten Hinterrader 1RL, 1RR 
verwendet, wie in Fig. 4 gezeigt ist. In einer solchen Vor- 

25 richtung ist die Steuerung, wenn das Vorderrad-Betati- 
gungsorgan 100FL oder 100FR einen Defekt aufweist, iden- 
tisch zu der der zuvor erlauterten Ausfuhrungsform. 

Eine Differenz tritt auf, wenn eines der Hinterrad-Betati- 
gungsorgane 100RL, 100RR einen Defekt aufweist Insbe : 

30 sondere tritt eine Differenz zwischen dem linken und dem 
rechten Hinterrad auf, wenn der Radzylinderdruck, der dem 
defekten Betatigungsorgan entspricht, effektiv 0 ist, und der 
Radzylinderdruck des anderen Hinterrades wird in der glei- 
chen Weise wie fur den Normaibetrieb uber das Betati- 

35 gungsorgan gesteuert. 

Da jedoch eine Antiblockierregelung in der Steuerung des 
Radzylinderdrucks durch das Betatigungsorgan, welches 
normal arbeitet, verwendet wird, ist die Kraft, die auf das 
Fahrzeug in der Querrichtung wirkt, nicht so groB, als wenn 

40 das Vorderrad-Betatigungsorgan einen Defekt hat. Daher 
kann eine allgemeine Richtlinie fur einen Defekt. eines Hin- 
. terrad-Betatigungsorgans verwendet. werden. d. h., der Rad- 
zylinderdruck entsprechend dem defekten Betatigungsorgan 
kann effektiv auf 0 gesetzt werden, ob ein Hinterrad-Betati- 

45 gungsorgan oder zwei Hintcrrad-Betatigungsorgane vorhan- 
den sind. 

Als nachstes wird eine /.weite Ausfuhrungsform der Er- 
lindung unier Bezug auf Fig. 5 beschrieben. . 

Diese Ausfuhrungsform bezieht sich auf eine Anwendung 
50 dieser Erlindung auf eine Bremsvomchtung. welches keine 
Antiblockierfunktion hat, oder auf den Fall, wo. eine Anti- 
blockierregelung unmoglich ist, z. B. aufgrund eines Defek- 
tes in einein Raddrehzahlsensor. 

Der Aulbau des Fahrzeug es und der Aulbau des Betali- 
55 gungsorgans sind dem der zuvor crlaulericn ersten Ausfuh- 
rungsfonn gleich. 

Entsprechend dieser Ausfuhrungsforni werden die Stufen 
S250-S256 zu dem ProzeB von Fig. 3 hinzugefiigl, und die 
Stufen S260 -S266 werden anstatt der Stufen S221-S229 
60 vorgesehen. 

Wenn entsprechend dieser Ausfuhrungsfonn ein Defekt 
in dem Vordcrrud-Betaligungsorgan lOOFLodcr 100FR auf- 
tritt. wird eine unterschiedliche Losung entsprechend dem 
Typ des Defekles vorgenommen. 
65 Wenn spe/.i lischer Weise eine Druckerhohung des Radzy- * 
linders 103 durch das Betatigungsorgan 100FR oder 100FL 
unmoglich ist. wird die Steuerung des Betaiigungsorgans 
110 der Vurderrad-Betaiigungsorgane 100FL. 100FR ge- 
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stoppt, das Absperrventil 107 wird geoffnet, und das Brem- 
sen wird durch den Druck des Hauptzylinders 102 ausge- 
fuhrt. 

Bezuglich der Steuerung des Hinterrad-Betatigungsor- 
gans 100R, wird zuerst der Bremsdruck auf das AusmaB re- 5 
duziert, daB die Haftung wiedergewonnen werden kann, und 
dann wird eine gewohnliche B reins kraft-Steuerung bzw. - 
Regelung ausgefuhrt. 

Dies ist fur eine StraBenoberfiache mit einern kleinen Rei- 
bungskoeffizienten gleich, und in diesem Fall wird die 10 
Bremskraft auf 0,5 MPa (inegapascal) oder weniger durch 
einen Umwandlungswert zu dem Radzylinderdruck vermin- 
dert. Nachfolgend wird nach einer vorbestimrnten Zeit eine 
Riickfuhrung zu der normalen Bremsdnjck-Steuerung vor-- 
genommen. 15 

Diese vorbesummte Zeit ist der Zeit aquivalent, die erfor- 
derlich fiir das Fahrzeug ist, um dessen Hafturrg wiederzu- 
gewinnen, und um das Drehen (turning) des Fahrzeugs zu 
stoppen, und kann z. B. auf eine Sekunde festgelegt werden. 

Wenri ein Defekt, der bewirken wurde, daB die Brems- 20 
kraft des Radzylinders 103 ansteigt, in dem Betatigungsor- 
gan 100FL oder 100FR auftritt, wird die Steuerung der Be- 
tatigungsorgane 100FL, 100FR gestoppt, und das Absperr- 
ventil 107 wird geoffnet. 

Bezuglich des Hinterrads-Betatigungsorgans 100R wird 25 
die gleiche Steuerung ausgefuhrt. wie wahrend des Normal- 
betriebs. 

Wenn ein Defekt in dem Flinterrad-Betatigungsorgan 
100R auftritt, werden die Vorderrad-Betatigungsorgane 
100FL, 100FR wie wahrend des Norrnalbetriebs gesteuert, 30 
die Steuerung des Hinterrad-Betatigungsorgans 100R wird 
gestoppt, und das Absperrventil 107 wird geoffnet. 

Es wird nun die obige Steuerung, die sich auf dieFlufidia- 
grarnme bezieht beschrieben. Wenn in der Stufe S210 er- 
mittelt wurde, daB am Defek! in dem Vorderrad-Betati- 35 
gungsorgan 100FL oder 100FR aufgetreten ist, wird in der 
Stufe S250 ermittelt., oh der Defekt solcher Art. ist, daB der 
Druck in dem Vorderradzylinder erhoht wird. 

Wenn ,z. B. der Radzylinderdruck PW ansteigt, obwohl 
ein Druckanstiegsignal nichi an den Elektromotor 135 des 40 
defekten Betatigungsorgans 100FL oder 100FR abgegeben 
ist, wird ermittelt,' daB der Defek i cinen Druckanstieg in dem 
Radzylinder bewirkt. Wenn der Radzylinderdruck PW, der 
durch den Drucksensor 109 nachgcwiesen wird, nicht an- 
steigt, auch wenn ein Druckanslicgssignal an den Elektro- 45 
motor 135 abgegeben wurde. wird ennillell, daB der Defekt 
nicht von einer sol ch en An isi. daB der Radzylinderdruck er- 
hoht wird. 

Wenn der Drucksensor 109 deleki isi, auch wenn das Be- 
tatigungsorgan normal arbeiici. vcrsueht das Steuergerat 10 50 
den Nachweisdruck des Dru irk sensors 109 zu erhbhen. Als 
ein Ergebnis st.eigt der reale Druck des Radzylinders 103 an, 
und die gleiche Erscheinlnig iriu auf. als wenn der Druck 
tatsachlich aufgrund des Delckis <lcs Betatigungsorgans er- 
hoht wiirde. 55 

Um diese An einer Ichlcriiafien iirmiitlung zu verhin- 
dern, werden en t spree h end dieser Ausfuhrungsform ein De- 
fekt des Betatigungsorgans und ein Defekl des Drucksen- 
sors durch Uberw ache n des elektrischen Siroms unterschie- 
den, der dem Elektronioior 135 /.ugeluhrt wird. 50 

Wenn in der Stufe S250 enniiicli wurde. daB ein Defekt, 
welcher keinen Druukansiicg bcwirkl. in dem Vorderrad- 
Betatigungsorgan 100FL oder 1001 R aufgetreten ist. wer- 
den alle Vorderrad-Relais in tier Suite S251 abgeschaltet, 
wie bei der Abarbeitung der /.uvor erlautcrlen Stufe S214. 65. 

Aufgrund dessen wird der Druek des Hauptzylinders 102 
direkt dem Radzylinder 103 zugefii'hri. und die Vorderrader 
werden entsprechend dem Niederdriicken des Bremspedals 



101 gebremst. 

In der folgenden Stufe S252 wird das Relais des hinteren 
Abschallventils 107 eingeschaltet, d. h. lei tend gemacht, 
und in einer Stufe S253 wird das Abschaltventil 107 ge- 
sc hlossen. Nach diesem Vorgang wird der Hauptzylinder- 
druck PMR dem Hinterradzylinder 103 nichi zugefuhrt. 

In einer Stufe S254 wird das Relais des hinteren Elektro- 
motors 135 abgeschaltet. Der Kolben 114 des Betatigungs- 
organs 100R zieht sich daher in seine unterste Stellung zu- 
riick, in welcher er in Kontakt mit dem Anschlag 115 ist, und 
der Hinterrad-Zylinderdruck wird vermindert, bis er effektiv 
Oist. 

Wenn daher die Stufe S254 abgeschlossen ist, wind ein 
BremsdEruck, der vom Niederdriicken des Bremspedals 101 
abhangt, an die Vorderrader 1FL, 1FR angelegt, und ein 
Bremsdruck wirkt nicht auf die Hinterrader 1RL, 1RR. 

In der folgenden Stufe S255 wird ein Zeitgeber gestartet, 
nachdem dieser geloscht wurde. 

In einer Stufe S256 wird ermittelt, ob eine vorbestimmte 
Zeit, z. B. eine Sekunde, verstrichen ist. 

Nach Abwarten, bis eine Sekunde verstrichen ist, wird 
das Abarbeiten der Stufen S211-S217 ausgefuhrt, welche 
identisch der Abarbeitung der oben erlauterten ersten Aus-. 
fuhrungsform ist. 

Als ein Ergebnis wird bezuglich der Vorderrader 1FL, 
1FR ein Bremsen entsprechend dem Niederdriicken des 
Bremspedals 101 ausgefiihrt, und bezuglich der Hinterrader 
1RL, 1RR wird die gleiche Steuerung ausgefuhrt, wie fiir 
den Normalbetrieb ohne Antiblockierregelung. 

Nach Ausfiihren der Stufe S217 kehrt die Routine zu der 
Stufe S211 zuriick, und die Abarbeitung bis zu der Stufe. 
S217 wird wiederholt. 

. Entsprechend dieser Ausfuhrungsform wird eine Anti- 
blockierregelung nicht ausgefuhrt, so daB die Raddrehzahl 
nicht in der Stufe S203 eingelesen wird. 

Wenn andererseits in der Stufe S250 ermittelt wurde, daB 
der pefekt von einer solchen Art isi, daB der Druck des Vor- 
derradzylinders 103 erhoht wird, wird die Abarbeitung der 
Stufen S211-S217 ausgefuhrt. Wenn cnriilielt wurde, dafi 
der Defekt nicht in dem Vorderrad-Betati gungsorgan 100FL 
oder 100FR aufgetreten ist, wird der ProzeB. entsprechend 
der Stufen S260-S266 ausgefuhrt . 

In der Stufe S260 wird der Haupizylinderdruek PMF, der 
durch den Vorderrad-Drucksensor 108 nachgewiesen wird. 
eingelesen. 

In der Stufe S261 wird ein Bremsdruck, der auf die Vor- 
derrader 1FL, 1FR aufgeteilt wird, basic rend auf dem 
HauptzyLinderdruck PMF ermittelt.. Diese T'-j-minlung wird 
.durch das gleiche Verfahren ausgefuhri. wie bei dem der Be- 
stimmung von Stufe S204. • 

In der Stufe S262 wird ein Treibersignal" des Elektromo- 
tors 135, das dem ermittellen Bremsdruck ehisprichi. be- 
rechnet. 

In der Slufe.S263 werden alle Vorderrad-Relais einge- 
schaltet, und das VorderTad-Absperrveniil 107 wird in der 
Stufe S264 geschlossen. Aufgrund dessen wird der Vorder- 
radbremsdruck durch das Belatigungsorgan 100FL und 
100FR gesteuert. 

In der Stufe S265 sind alle Hinlerrad-'Relais ausgeschal- 
let. Aufgrund dessen kann das Hinterrad-Beiaiigungsorgan 
100R nicht angetrieben werden. und das I linicrrad-Absperr- 
ventil 107 wird in eine in o If en en Zu stand gchahen. 

Daher wird fiir die Hinterrader der Haupi/.ylinderdruck 
MPR dem Radzylinder 103 zugefuhri. und das Bremsen 
wird entsprechend dem Niederdriicken des Bremspedals 
101 ausgefuhrt. 

In der Stufe S266 wird das Treibersignal. das in der Stufe 
S262 bercchnct wurde, an den Elektronioior 135 der Vbrdcr- 
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rad-Betatigungsorgane 100FL, 100FR abgegeben. 

Nachdem die Abarbeitung der Stufe S266 abgeschlossen 
wurde, wird die Abarbeitung der Stufen S260-S266 wieder- . 
holt. 

Wenn das Vorderrad-BetaUgungsorgan 100FL oder 5 
100FR einen Defekt hat, wird eine Differenz zwischen dem 
Bremsdruck, der auf das linke und rechte Vorderrad wirkt, 
erzeugt, so daB das Fahrzeug versucht sich zu drehen. 

In einer Bremsvorrichtung, in welcher eine Antiblockier- 
regelung des Brernsdrucks nicht ausgefuhrt wird, wie in die- 10 
ser Ausfuhrungsform, korinen die Hinterrader 1RL, 1RR 
blockieren. 

Entsprechend dieser Ausfuhrungsform werden in diesem 
Fall die Vorderrader durch den Hauptzylinder MFF in den 
Stufen S251-S254 gebremst, und der Radzylinderdruck der 15 
Hinterrader fallt voriibergehend ab. Daher wird die Haftung 
der Hinterrader 1RL, 1RR wiedergewonnen, und die Ten- 
den z des Fahrzeugs zum Drehen wird unterdriickt. Nachdem 
die Haftung wiedergewonnen wurde, wird die gleiche 
Steuerung des Brernsdrucks auf die Hinterrader, wie fur den 20 
Normal betrieb verwendet. . . 

Wenn ein Defekt auftritt, sole her Art, da8 der Vorderrad- 
Zylinderdruck erhoht wird, neigt das Fahrzeug zum Drehen. 
In diesem Fall jedoch wird s da die Steuerung der Vorderrad- 
Betatigungsorgane 100FL, 100FR gestoppt wird und der 25 
Hauptzylinderdruck MPF dem Vorderrad-BremszyUnder 
103 zugefuhrt.wird, die Tendenz des Fahrzeugs zum Drehen 
unterdriickt. Da aufierdem die gleiche Bremskraftsteuerung 
auf die Hinterrader wie im Falle des Normalbetriebs ver- 
wendet wird, und der Hauptzylinderdruck MPF dem Vorder- 30 
radzylinder zugefuhrt wird, ist der Bremsdruck nicht man- 
gelhaft. 

Wenn andererseits das Hinterrad-Betatigungsorgan 100R 
ausfallt, wird eine gewohnliche Bremskraft-Steuerung fiir 
die Vorderrader angewendet, und der Hauptzylinderdruck 35 
MPR wird dem Hinterradzylinder 103 zugefuhrt. Auch in 
diesem Fall wird die Tendenz des Fahrzeugs zum Drehen 
unterdruckt, und genugend Brernskraft wird fur das Fahr- 
zeug insgesamt erzielt. 

Diese Ausfuhrungsform kann auch auf einen Defekt in 40 
dem Absperrvenl.il 107 angewendet werden, und kann auch . 
1'iir cine Bremsvorrichtung angewendet werden, in welcher 
ein Beiaiigungsorgan fur jedes der Hinterrader vorgeseheri 
ist/ wie im Fall der zuvor erlauterlen Ausfuhrungsform. 
Wenn auBerdem im Fall der ersien Ausfuhrungsform ein 45 
Defeki in dem Hinterrad-Betatigungsorgan auftritt, kann der 
Hinterrad-Zylinderdruck elTektiv auf Null gesetzt. werden, 
und der Bremsdruck, der den Vorderradern zugefuhrt wird, 
kann cnlsprechenderweise erhoht werden. In diesem Fall je- 
doch fal It die niaximalc Brernskraft leichl ah. 50 

Ki^. 6 /.eigi eine dril.tc A us full rungs form dieser Erfin- 
dung. . • 

Hnisprechend dieser Ausfuhrungsform wird die Erfin- 
dung fiireine Bremsvorrichtung verwendet. bei der der Un- 
icrdruckverstarker 102A von dem Aufhau der zuvor erlau- 55 
icrten ersien Ausfuhrungsform weggetassen wurde. In einer 
Bremsvorrichtung, bei der der Radzylinderdruck durch ein 
Beiaiigungsorgan erhoht und vennindert wird, wird der 
Ikmpixvlinderdruck nichl im Nornialheirieb verwendet, so 
da 15 der Untcrdruckverstarker 102 A auch unnoug ist. Da je- 60 
doch der Hauptzylinderdruck entsprecherider Weise niedri- 
ger isi. iriti ein Problem auf. wenn das Beiaiigungsorgan ei- 
nen Defeki hat. 

Diese Ausfuhrungsfonn nimnit auf eine solche Brems- 
vorrichi.ung Bezug. Hierbei wird angenommen, daB die 65 
Bremsvorrichtung eine Antiblockierfunkiion haL. 

Fin Kadbreinscn wird durch den Hauptzylinderdruck 
MPF ausgcilihri. Da jedoch der ITaupizylinderdruck niedrig 
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ist, wird genugend Kraft zum Bremsen des Fahrzeugs durch 
Erhohen des Drucks erzielt, das durch das Hinterrad-Betati- 
gungsorgan 100R erzeugt wird. Wenn das Hinterrad-BetauV 
gungsorgan 100R einen Defekt hat, kann der Druck, der 
durch das Vorderrad-Betatigungsorgan 100FL, 100FR er- 
zeugt wird, in einer gleichen Weise erhoht werden. 

Daher ist entsprechend dieser Ausfuhrungsform eine 
Stufe S300 anstatt der Stufe S212 von Fig. 3 vorgesehen, 
und Stufen S3 10 bis S3 15 sind anstatt der Stufen S222 bis 
S229 vorgesehen. 

Wenn ein Defekt in dem Hinterrad-Betatigungsorgan 
100R in der Stufe S2 10 auftritt, werden der Hauptzylinder- 
druck PMR und die Hinterraddrehzahl in der Stufe S2 11 
eingelesen. 

In der nachsten Stufe S3 00 wird ein groBerer Hinterrad- 
Bremsdruck als im Nonnalbetrieb, unter Verwendung dieser 
Werte vermittelt. Zum Beispiel ist bei Limousineri das Ver- 
haltnis* der Bremsdrucke, die auf die Vorderrader und die 
Hinterrader aufgebracht werden, ublicherweise 7:3. Daher 
kann der Hinterrad-Zylinderdruck durch Multiplizieren des 
Hinterrad-Zylinderdrucks, der durch das gleiche Verfahren, 
wie bei dem der zuvor erlauterten Stufe S2 12 verwendet 
wurde, berechnet wurde, um einen Zuwachs (gain) von 10/3 
ermittelt werden. 

Die Abarbeitung der Siufen S213^S217 wird basierend 
auf dem Hinterrad-Zylinderdruck, der auf diese Weise er- 
mittelt wurde, ausgefuhrt. Wenn andererseits in der Stufe 
S210 ermittelt wurde, daB ein Defekt in dem Vorderrad 
100FL oder 100FR aufgetreten ist, schreitet die Routine zu 
der Stufe S221 fort. Hier werden der Hauptzylinderdruck 
PMF der Vorderrader und die Vorderraddrehzahlen eingele- 
sen. 

In der folgenden Stufe S3 10 wird ein groBerer Vorderrad- 
Bremsdruck, als wahrend des Normalbetriebs, unter Ver- 
wendung dieser WerLe ermittelt. Dieses wird in der gleichen 
Weise, wie in der Suite S222 der ersten Ausfuhrungsform 
ermittelt. . 

Die restlichc Abarbeitung in den Stufen S3 11 bis S3 15 ist 
jener in den Stufen S21 3-S217 ahnlich. Der Untersc hied be- 
steht darin, daft die vorderen Bremsen in den Stufen 
S311-S315 behandeh werden und die hinteren Bremsen in 
den Stufen S21 3 S21 7 behandelt werden. Die Abarbeitung 
der Stufen S 22 1 S3 \5 wirddann wiederholt. 

Wenn entsprechend dieser Ausfuhrungsform das. Vorder- 
rad-Betatigungsorgan 100FL oder 100FR einen Defekt hat. 
beginnt das Fahrzeug sich aufgrund der Unsyrnmetrie des 
Brernsdrucks zu < ire hen. Hine Antiblockierregelung wird fur 
die Hinterrader. falls erforderlich, ausgefuhrt, wobei die 
Hinterrader 1RL. IRR nicht blockieren. Was in diesem Fall = 
daher erforderlich isi. hesiehi darin, die* Wendekraft (turning 
force) die aut' das Fahrzeug wirkt. zu ven-neiden. Dies wird 
durch A b sen a hen des Vorderrad-Relais in der Stufe S214 er- 
zielt. 

Zu diesem /eiipunki ist der Vorderrad-Hauptzylinder- 
druck MPF niedrig. da a her der Hinterrad-Zylinderdruck in 
der Stufe S30U erhoht wurde. wird genugend Brernskraft fur 
das Fahrzeug als (Jan/es er/ielt. 

Wenn das Ilintcrrud-Betatigungsorgan 100R einen Defekt 
hat, wird der Haupi/.ylindcrdruck MPR dem Hinterradzylin- 
der 103 in der Suite S3 12 zugefuhrt. Je niedriger dieser 
Druck isi, desto mehr wird der Vorderrad-Zylinderdruck in 
der Stufe S3 10 erhoht. so daK genugend Bremsdruck fiir das 
Fahrzeug als Gauzes civic It wird. 

Diese Ausfuhrungsfonn ist hesonders gut fur Bremsvor- 
richtungen mil einem gcrin gen Hauptzylinderdruck geeig- 
net. Daher kann sic fiir cine Bremsvorrichtung verwendet 
werden, die einen V^rr.ttshehaltertank anstatt eines Haupl- 
zylinders aufweisi. w.is nachstehend beschrieben und in Fig. 
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22 gezeigt wird, oder kann auf die Bremsvorrichtung der 
sechsten Ausfuhrungsform angewendet werden, die nach- 
stehend beschrieben wird, bei der ein Bremsbelag gegen . 
eine Scheibe durch 'einen Motor anslatt unter Verwendung 
eines Hydrauliksystems angepreBl wird. 5 

Fig. 7 zeigt eine vierte Ausfuhrungsform dieser Erfin- 
dung. 

Diese Ausfuhrungsform ist fur cine Fahrzeugbremsvor- 
richtung ausgelegt, welche keine Aniiblockierfunktion hat, 
oder eine Fahrzeugbremsvorrichtung ausgelegt, bei der die 10 
Antiblockierfunktion defekt ist, wie im Fall der zuvor erlau- 
terten zweiten Ausfuhrungsform. Die Breinsvorrichtung hat 
keinen Umerdruckverstarker 102A wie im Fall der zuvor er- 
lauterten dritten Ausfuhrungsform. 

Ein Unterschied zwischen dieser Ausfuhrungsform und 15 
dem ProzeB von Fig. 5 besteht dariri, daB die Stufe S3 00 an- 
statt der Stufe S212 vorgesehen ist, und daB die Stufe S3 10 
anstatt der Stufe S261 vorgesehen ist. 

Entsprechend dieser Ausfuhrungsform wird in einer Vor- 
richtung, welche keine Antiblockierfunktion hat oder einen 20 
Unterdruckverstarker aufweist, die Tendenz des Fahrzeugs 
zum Drehen unterdrtickt, und eine geniigend Bremskrafl 
fiihrt das Fahrzeug als Ganzes wird erzielt. 

Fig. 8 zeigt eine funfte Ausfuhrungsform dieser Erfin- 
.dung. 25 

Entsprechend dieser Ausfuhrungsform wird die Erfin- 
dung fur eine Bremsvorrichtung verwendet, die Betati- 
gungsorgane 100FL-100RR fur jedes der Rader 1FL-1RR 
umfaBt. 

Das Bremsdruck-Steuergerat 10 sieuert bzw. regelt die 30 
Bremskraft fur das Vorderrad-Betatigungsorgan 100FL und 
das Hinterrad-Betatigungsorgan als eine Gruppe und fiir das 
Vorderrad-Betatigungsorgan 100FR und das Hinterrad-Be- . 
tatigungsorgan 100RL als eine andere Gruppe. 

Wenn ein Defekt in einer dieser Gruppen auftritt, wird der 35 
Bremsdruck wie folgt gesteuerl. 

Wenn spezifischerweise die Bremsvorrichtung den Unter- 
druckverstarker 102A umfaBt und mil einer Antiblockierre- 
gelfunktion versehen ist, werden alle Relais. die" die Gruppe 
beeinflussen, welche das defekte Betatigungsorgan ein- 40 
schliefit, abgeschaltet, und der Hauptzylinderdruck wird den 
Radzylindern in dieser Gruppe x.ugefiihn. 

Die Bremsdruck-Steuerung fur den Nonnalbetrieb wird 
fiir die Betatigungsorgane in der anderen Gruppe angewen- 
dei. " . .45 

Wenn die Bremsvorrichtung den Umerdruckverstarker 
102A umfaBt. aber eine Antiblockierfunktion nicht vorgese- 
hen isi, wird der Radzylinderdruck'der Gruppe, die das de- 
fekte Betatigungsorgan einschlicBt. verniindcri, wie im Fall 
der zuvor erlauterten zweiten Ausfiihrungstorni. bis das Rad 50 
die Haflung wiedererlangt. Nachfolgerid werden, nachdem 
eine vorbestimmt.e Zeit verstrichen.isi. alle Rclais, die diese 
Gruppe beeinflussen. ausgeschaltet. Dunn wird der Haupt- 
zylinderdruck den Radzylindern in der Gruppe zugefuhrt 

Wenn die Bremsvorrichtung nichl den Unterdruckverstar- 55 
ker 102 A umfaBt, aber eine Antiblockierfunktion vorgese- 
hen ist, werden alle Relais. die die Gruppe beeinflussen, 
welche das defekte Betatigungsorgan umfaBt. abgeschaltet, 
und der Hauptzylinderdruck wird den Rad/.ylindern dieser 
Gruppe zugefuhrt. 60 

Fiir die Betatigungsorgane in den anderen Gruppen wer- 
den die Betatigungsorgane so gesteuerl. daB ein groBerer 
Bremsdruck erzeugt wird. als im Nornialbeiricb, wie im Fall 
der zuvor erlauterten dritten Ausfuhrungsform. 

Wenn die Bremsvorrichtung nicht den Unierdruckvcrstar- 65 
ker 102A umfaBt und auch keine Aniihlnckicrfunklion vor- 
gesehen isi, werden alle Relais. die die Gruppe beeinflussen, 
welcher das defekte Betatigungsorgan tmiUiBh abgeschaltet, 



und der Hauptzylinderdruck wird den Radzylindern dieser 
Gruppe zugefuhrt. 

Die Betatigungsorgane in den anderen Gruppen werden 
so gesteuerl, daB ein groBerer Bremsdruck erzeugt wird, als 
im Normal betrieb, wie im Fall der zuvor erlauterten dritten 
Ausfuhrungsform. 

In einer der zuvor erlauterten Falle isi fiir die Gruppen, 
die ein defektes Betatigungsorgan umfassen, der. Brems- 
druck, der fur das Bremsen jedes der Rader verwendet wird, 
gleich, so daB die Tendenz des Fahrzeugs zum Drehen unter- 
druckt wird. 

Daruber hinaus wird in einer Bremsvorrichtung, die eine 
Antiblockierfunkuon hat, eine Antiblockierregelung des 
Bremsdrucks iiber ein Betatigungsorgan in einer Gruppe 
ausgefuhrt, wo das Betatigungsorgan nicht defekt ist, so daB 
das Fahrzeug nicht seine Haflung verliert und die Tendenz 
des Fahrzeugs zum Drehen weiter unterdriickt wird. 

Wenn der Bremsdruck in der anderen Gruppe mehr als im 
Normalfall erhoht wird, ist es wunschenswert, daB der glei- 
che Bremsdruck dem Vorderrad und Hinterrad in dieser 
Gruppe zugefuhrt wird. Der Grund dafur besteht dafur, die 
Erzeugung eines Moments um das Schwerezentrum des 
Fahrzeugs zu verhindem, welches als Zentrurn in Querrich- 
tung des Fahrzeugs betrachtel werden kann. 

Entsprechend dieser Ausfuhrungsform ist eine Steuerung, 
wenn der Verstarker 102A nicht vorgesehen ist, speziell fur 
den Fall geeignet, wenn der Hauptzylinderdruck niedrig ist. 
Daher kann sie fiir eine Bremsvorrichtung verwendet wen- 
den, welche keinen Hauptzy Under aufweist, welche nachste- 
hend beschrieben wird und in Fig. 22 gezeigt wird, oder fur 
die Bremsvorrichtung der sechsten Ausfuhrungsform ver- 
wendet werden, die nachstehend beschrieben wird, bei der 
ein Bremsbelag gegen eine Scheibe durch einen Motor an- 
statt unter Verwendung eines Hydrauliksystems gepreBt 
wird. 

Die Fig. 9 und 10 /.eigen eine sechste Ausfuhrungsform 
dieser Erfindung. 

Entsprechend dieser Ausfuhrungsform umfaBt die 
Bremsvorrichtung elektromotorische Betatigungsorgane 
100FL bis 100RR und einen Pedalverstellungssensor 101 A 
zum Nachweisen des Niederdriickgrads des Bremspedals 
101. 

Das Bremsdruck-Steuergerat bzw. -Regelgerat 10 sieuert 
bzw. regelt die Betatigungsorgane 100FL-100RR so. daB 
ein Bremsdruck er/.eugt wird entsprechend ein em Nieder- 
driickgradsignal Dp. das durch den Pedalverstellungssensor . 
101A nachgewiescn wird. Auch wird eine Bremsdruck-An- 
tiblockierregelung auf einer StraBenoberllache ausgefuhrt. 
wobei eines der Rader 1RL- 1RR blockieren konnie. 

Die Betatigungsorgane* 100FL-100RR driicken einen * 
Bremsbelag gegen einen Scheibenrolor, der sich zusanmicn 
mit den Radern 11*1 . his 1RR dreht, entsprechend einem 
Steuersignaleingang von dem Brems-Steuergerat 10. 

Der Bremsdruck. cier an die Rader 1FL-1RR angel eg i 
wird, wird auf das Bremsdruck-Sieuergeral 10 uber einen 
Sensor, nicht ge/.eigi, riickgefuhrt, und das Bremsdruck- 
Steuergerat bzw. Regelgerat 10 regelt. die Betatigungsorgane 
100FL-100RR so. daB diese nachgewiesenen Drueke mit 
Zieldrucken ubereinsiimntcn. 

Ein Betatigungsorgan, welches auf diese Weise arbeitcL 
ist z. B. inTokkui Hei 6-327190 offenhari, das durch das ja- 
panische Patent a mi 1 994 veroffenllicht. wurde. 

Wie in Fig. 10 gezeigt ist. ist das Betatigungsorgan mil ei- 
nem Elektromolor 150 ; eincm Planetengetriebemcehanis- 
mus_ 152, welches die D re hung einer Ausgangswelle des 
Elektromotors 150 vcr/ogeri, eine Kugelumlaufspiiulelein- 
heit 153, welches den Drehungsausgang des Planeiengetrie- 
bemechanism us 152 in eine A.\ialkraft einer Welle 154 unt- 
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wandelt, einem Andiiickelement 155, das an der Spitze der 
Welle 154 befesligt ist, und einem Bremsbelag 156, das mil 
dem Andriickelement (pressing member) 155 befestigt ist, 
versehen. 

Entsprechend zu dies em Aufbau druckl der Elektromotor 
150, der auf ein Befehlsignal von dem Bremsdruck-Steuer- 
gerat 10 anspricht, den Bremsbelag 156 gegen den Schei- 
ben rotor, nicht gezeigt. Auch vergleicht das Bremsdruck- 
Steuergerat 10 das Befehlsignal, das an den Elektromotor 
150 ausgegeben wird, mit dem realen Bremsdruck", der an 
den Radern anliegt, urn so einen Defekt in dem Betatigungs- 
organ zu ermitteln. 

Wenn ein Defekt in dem Vorderrad-Betatigungsorgan 
100FL oder 100FR auftritt, wie im Fall der zuvor erlauterten 
funften Ausfuhrungsform, wird eine Bremsdruck-Steuerung 
fur das Vorderrad-Betatigungsorgan 100FL und das Hinter- 
rad-Betatigungsorgan 100RR als eine Gruppe ausgefuhrt, 
und wird fur das Vorderrad-Betatigungsorgan 100FR und 
das Hinterrad-Betatigungsorgan 100RL als eine Gruppe 
ausgefiihrL 

Wenn z. B. ein Defekt in dem Vorderrad-Betatigungsor- 
gan 100FR vorliegt, wird eine Speisung des Elektromotors 
150 fur die Gruppe, die das Betatigungsorgan 150FR ein- 
schlieBl, gestoppt. Befehlssignale, die einen groBeren 
Bremsdruck, al$ normal, befehlen, werden ebenfalls an die — 
Elektromotoren 150 fur die aridere Gruppe, d. h. die Betati- 
gungsorgane 100FL, 100FR abgegeben. 

Diese Erhdhung wird so ausgefuhrt, daB ein Moment 
nicht um das Schwerezentrum des Fahrzeugs erzeugt wird, 
wie in der zuvor erlauterten funften 'Ausfiihrungsfonn be- 30 
schrieben wurde, 

Wenn das Vorderrad-Betatigungsorgan 100FL einen De- 
fekt hat, wird die Gruppe, bei der die Speisung gestoppt 
wird, und die Gruppe, bei der der Bremsdruck erhoht wird. 
umgekehrt. ^ 

Aufgrund dieser Steuerung kann die Tendenz des Fahr- 
zeugs zurn Drehen aufgrund eines Defekles des Vbrrierrad- 
Betatigungsorgans unterdriickt werden, 

Wenn andererseits jedes der Hinterrad-Betaligungsorgane 
100RL, 100RR einen Defekt hat, wird die Speisung der 40 
Elektromotoren 150 fiir die Hinterrad-Beialigungsorganc 
100RL. 100RR gestoppt. Aufgrund dessen werden die 
Bremsdriicke der Hinterrad-Betatigungsorgane I00RL. 
100RR 0, und die Befehlssignale an die Elektromotoren 150 
fiir die Vorderrad- Betatigungsorgan e 100FL. 100FR werden 
erhoht. 

Diese Berechnung wird z. B. durch Muliipli/.ieren des 
Breinsdrucks im Norrnalbelrieb um eine Zunuhmc von 10/7 
wie inder Abarbeitung der Stufe S204 der zuvor erlauicnen 
ersien Ausfuhrungsform ausgefuhrt. Auf diese Wcise kann 
geniigend Breinskraft fiir das Fahrzeug als Ganz.es er/ieli 
werden. " r 

Fig. 1 1 zeigi eine siebente Ausfuhrungsl'onn dieser lirlin- 
"dung. 

Entsprechend dieser Ausfuhrungsform isi die Brcnisvor- 
richtung mil einem gemeinsamen Betatigungsorgan 1 0(11 * 
fiir die Vorderrader 1FL, 1FR und einem gemeinsamen Be- 
tatigungsorgan 100R fur die Hinterrader 1RL. IRR verse- 
hen. AuBer der Anordnung der Beta tig ungsorgane ist der 
Aufbau der gleiche, wie der der zuvor erlauterten ersien 
Ausfuhrungsform. Wenn ein Defekt in einem der Beiiiti- 
gungsorgane 100F, 100R dieser Bremsvorrichiung uuftriit. 
schaltet das Bremsdruck-Steuergerat 10 die Relais u-b. die 
mit dem Hlekiromotor 135 verbunden sind, und schalict dus 
Absperrventil 107 des Betatigungsorgan s ab ? welches defekt 
ist, und eine normale Brenisdiuck-Steuerung fiir die Hctiiii-- 
gungsorgune ausgefuhrt, die normal arbeilen. 

In einer Vorrichtung : welche nicht den Unierdruckver- 
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starker 102A aufweist, wird der Bremsdruck der Betali- 
gungsorgane, welche nicht defekt sind, erhoht verglichen zu 
deren Wert im-Normalbetrieb. 

Die Steuerung wird in der gleichen Weise fiir eine Brems- 
5 vorrichtung ausgefuhrt unter Verwendung des elektrischen 
Betadgungsorgans, das in der zuvor erlauterten sechsten 
Ausfuhrungsform gezeigt ist, oder wenn der Unterdruckver- 
starker 102A ausfallt. 

Entsprechend dieser Ausfuhrungsform ist die Bremskraft 
to auf die linken und rechten Fahrzeugrader immer gleich, so 
daB das Fahrzeug nicht versucht sich zu drehen, auch wenn 
das Betatigungsorgan defekt ist. 

Bei Betatigungsorganen, die nicht defekt sind, wir der 
Bremsdruck durch Antreiben der Betatigungsorgane anstatt 
15 des Hauptzylinderdrucks erzeugt, so daB eine Antiblockier- 
regelung moglich ist 

Fig. 12 zeigt eine Abanderung der siebenten Ausfuh- 
rungsform. 

Hierbei werden das rechte Vorderrad 1FR und das linke 
. 20 Hinterrad 1RL mit dem Betatigungsorgan 100A verbunden, 
und das linke Vorderrad 1FL und das rechte Hinterrad IRE 
werden mit dem Betatigungsorgan 100B verbunden. 
. Wenn in diesem Fall ein Betatigungsorgan einen Defekt 
hat, werden alle Relais, die dieses Betatigungsorgan beein- 
flussen, abgeschaltet, und der Hauptzylinderdruck wird dem 
Radzylinder zugefuhrt, mit welchem dieses Betatigungsor- 
gan verbunden ist. Beziiglich der Betadgungsorgane, die 
nicht defekt sind, wird die gleiche Steuerung wie fiir den 
Normalbetrieb ausgefuhrt, und der Bremsdruck wird in Ab- 
hangigkeit da von erhoht, ob derUnterdruckverstarker 102A 
vorhanden ist. 

Anstatt der Zufuhrung des Hauptzylinderdrucks zu dem 
defekten Betatigungsorgan kann die Steuerung so ausge- 
fuhrt werden, daB der Bremsdruck effektiv 0 ist, wie wenn 
das Hinterrad - Betatigungsorgan 100R einen Defekt hat. 
wie der in der zuvor erlauterten ersten Ausfiihrungsfonn. 
Auf diese Weise kann die Vorwartsbewegung des Fahrzeugs 
zuverlassiger abgesichert werden. 

Die Fig. 13 und 14 zeigen eine achte Ausfiihrungsfonn 
dieser Erfindung. 

In dieser Ausfiihrungsfonn wird die gleiche Brems vor- 
richtung durch zwei Bremsdruck-Steuergerate 10F, 10R, 
wie in der zuvor erlauterten ersten Ausfuhrungsform, ge- 
steuert. Ein elektrischer Strom fiir die Steuerung wird den 
Bremsdruck-Steuergeraten 10F, 10R jeweils von Batterien 
UF, 11R zugefuhrt ' * ' 

Entsprechend der zuvor erlauterten ersten Ausfiihrungs- 
fonn wird der Fall betrachtet, wo ein spezifisches Betati- 
gungsorgan defekt ist, aber es kann auch der Fall auftreien. 
^> daB ein Betatigungsorgan nicht korrekt gesteuert wird, auf- 
grund eihes Defekt es cles Bremsdruck-Steuergerates oder 
der Batterie. 

Entsprechend dieser Ausfiihrungsfonn ist das Steuergerat 
in zwei Systeme unterteilu urn den Bremsdruck in geeigne- 
ler Weise zu steuern, auch wenn eines der Steuergerate oder 
eine der Batterien defekt ist. Der Bremsdruck-SteuerprozeB; 
der durch das Bremsdruck-Steuergerat 10F, 10R ausgefuhrt 
wird, ist in Fig. 14 gezeigt. 

Zuerst fiieBt in einer Stufe S401 des Bremsdruck-Steuer- 
c»o gerats 10F (10R) ein Defektinfonnationssignal ein, das 
durch das andere Bremsdruck-Steuergerat. 10R (10F) abge- 
geben wird, und in einer Stufe 402 wird das Vorhandensein 
oder die Abwesenheit eines Defektes in dem anderen 
Bremssystem ennittelt. 
Co Wenn in der Stufe S402 ennittelt wurde, daB das andere 
Bremsdruck-Steuersystcjii n on rial ar bei let, wird in ejner 
Stufe S403 eine Diagnose ausgefuhrt, ob ein Defekt in dem 
Betatigungsorgan vorhanden ist. das durch das ersie System 
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gesteuert wird, wie in dem Fall der Stufe S201 der zuvor er- 
lauterten ersten Ausfuhrungsfonn. 

Wenn in einer Stufe S404 aus dem Diagnoseergebnis er- 
mittelt wurde, daB kein Defekt in dem Betatigungsorgan 
vorhanden ist, wird in einer St ufe S405 ein Signal, das zeigt, 5 
daB kein Defekt in dem Betatigungsorgan vorhanden ist, zu 
dem anderen Bremsdruck-Steuergerat 10R (10F) abgege- 
ben. In diesem Fall wird eine normale Bremsdruck-Steue- 
rung in den Stufen S406-S411, wie in den Stufen 
S203-S208 der zuvor erlauterten ersten Ausfuhrungsform, 10 
ausgefuhrt 

Wenn andererseits in der Stufe S404 ermittelt wurde, daB 
ein Defekt vorhanden ist, schreiiet die Routine zu einer 
Stufe S420, wobei ein Signal, das angibt, daB ein Defekt 
aufgetreten ist, an das andere Bremsdruck-Steuergerat 10R 15 
(10F) abgegeben wird. 

Die Signalabgabe in der Stufe S405 und S420 wird als 
eine Defektinformation durch das andere Bremsdruck-Steu- 
ergerat 10R (10F) in der Stufe S401 bei der nachsten Gele- 
genheit, wenn der ProzeB ausgefiihrt wird, eingelesen. 20 

Wenn das Bremsdruck-Steuergerat 10F (10R) einen De- 
fekt hat oder wenn die Speisung von der Batterie 11F (11R) 
unterbrochen ist, kann der ProzeB selbst nicht mehr langer 
ausgefiihrt werden, und ein Defektinformationssignal kann 
nicht an das andere Steuerungsgerat 10R (10F) eingegeben 25 
werden. 

Daher kann durch Ennittlung, daB ein Defekt aufgetreten 
ist, auBer dafi ein Signal im Gegensatz zu dem Eingang in 
der Stufe S402 ist, ein Defekt in dem anderen Steuergerat 
nachgewiesen werden, nicht nur in dem Betatigungsorgan, 30 
sondern auch in dem Steuergerat oder der Batterie. 

In einer Stufe S421 wird ein Steuerungs-Unterprogramm, 
das einem Defekt entspricht. ausgefuhrt. Die Details dieses 
Unterprogramms konnen entweder auf die Abarbeitung fest- 
gelegt werden, die der Stufe S2 1 4 der zuvor erlauterten Aus- 35 
running sforrn entspricht, oder die Stufe 265 der zweiten 
Ausfuhrungsfprm festgelegt werden. Es ist auch moglich, 
das Unterprograinm so fest/.ulegeh, daB. es eine ahnliche 
Abarbeitung ausfuhrl.wie in den Slufen S226-S228 der er- 
sten Ausfuhrungsfonn. 40 

Im ersteren Fall werden allc Relais, die das defekte Beta- 
tigungsorgan beeinflussen, abgeschaltet. und der Hauptzy- 
linderdruck wird dem Radzylinder zugefuhrt, der ink dem 
defekten Betatigungsorgan vcrbunden ist. 

I m letzteren Fall wird nach SchlieBen des Absperrventils 45 
des defekten Betat.igungsorgahs die Speisung des Elektro- 
motors gestoppt. und der Uad/ylinderdruck wird auf 0 ge- 
sctzt. 

Wenn andererseits in der Si ufe S4G2 ermittelt wurde, daB 
ein Defekt in dem anderen Brenisdrucksystem aufgetreten 50 
ist, wird in der Stufe S430 crniilteli, ob der Defekt in dem 
Bremsdruck-Steuergerat 10R (10F) aufgetreten ist. 

Dies wird ausgefuhrt durch Untcrscheidung, ob das Si- 
gnal, das in der Stufe S401 eingelesen wird, ein Signal ist, 
das einen Defeki /.cigi. oder oh kein Signal tatsachlich ein- 55 
gegeben wurde: 

Wen n i n der S tu f e S4 3 0 e r m i i i e J i w u rde, d a£ der Defekt in 
den Bremsdruck- Steuergerat vorhanden ist., wird der Strom 
von der Batterie 11R (11F) /u.deru anderen Bremsdruck- 
Steuergerat 10R (10F) in einer Slul'e S431 abgeschaltet. Fur 60 
diesen Zweck kann /. B. das System so gestaltet sein, daB 
das Bremsdruck-wSteuergeriii 10F (KIR) und die Batterie 11F . 
(11R) uber ein Relais vcrbunden sind, wobei dieses Relais 
von dem anderen Bremsdruck-Steuergerat 10R (10F) beta- 
ligt wird. Wenn z. B. Strom /u dem Bremsdruck-Steuergerat 65 
10F abgeschaltet wird. wird die Steuetung der entsprec hen- 
den Belatigungsorgane 10011.. 100FL und der Absperrven- 
lile 107, die mil diesen vcrbunden sind. gestoppt. 
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Als ein Ergebnis dessen, bleibt das Absperrventil 107, 
welches permanent ofFen ist, offen, und der Hauptzylinder- 
druck MPF wird als ein Bremsdruck an die Radzylinder 103 
der Vorderrader 1FL, 1FR zugefuhrt. Auch wenn Strom an 
das Bremsdruck-Steuergerat 10R abgeschaltet ist, wird der 
Hauptzylinderdruck MPR in gleicher Weise den Radzylin- 
dern 103 der Hinterrader 1RI, 1RR als ein Bremsdruck zu- 
gefuhrt. 

Nach der Abarbeitung der Stufe S431 schreitet die Rou- 
tine zu einer Stufe S432 t 

Wenn in der Stufe S430 ermittelt wurde, daB der Defekt 
nicht in dem Bremsdruck-Steuergerat 10R (10F) vorhanden 
ist, wird die Stufe S431 iibersprungen, und die Routine 
schreitet zu der Stufe S432 fort. 

In der Stufe S432 werden die Steuerdetails der Betati- 
gungsorgane 100FL, 100FR ermittelt. Die Ermittlung kann 
entsprechend des Ermittlungsergebnisses der Stufe S430 
verandert werden. Mit anderen Worten die Ermittlung, ob 
der Bremsdruck zu erhohen ist, wird entsprechend des Er- 
mitdungsergebnisses der Stufe S430 ausgefuhrt. 

In den folgenden Stufen S422-S427 wird die gleiche Ab- 
arbeitung wie bei den Stufen S405-S411 ausgefuhrt. 

Entsprechend dieser Ausfuhrungsform kann, da mehrere 
Bremsdruck-Steuergerate 10F, 10R und mehrere Batterien 
UF, 11R vorgesehen sind, eine minimale Bremsdrucksteue- 
rung durch das andere Bremsdruck-Steuergerat ausgefuhrt 
werden, auch wenn eines der Steuergerate ausfallt. 

Eine unterschiedliche Bremsdruck-Steuerung kann auch 
ausgefuhrt werden in Abhangigkeit davon, ob ein Betati- 
gungsorgan defekt ist oder ob ein' Steuergerat defekt ist 

Wenn z. B. das Bremsdruck-Steuergerat 10R oder die 
Batterie 11R defekt ist, werden die Hinterrader 1RL, 1RR 
durch den Hauptzylinderdruck MPR durch die Abarbeitung 
der Stufe S431 gebremst. Wenn andererseits das Brems- 
druck-Steuergerat 10R und die Batterie 11R normal arbeiten 
und das Betatigungsorgan 100R einen Defekt hat, fuhrt das 
Bremsdruck-Steuergerat 10R eine Betaligungsorgandefekt- 
Steueruntcrprograrnm in der Stufe S421 aus. 

Wenn entsprechend diesem Unterprograinm z. B. das Ab- 
sperrventil 107 geoffnel wird und die Hinterrader 1RL, 1RR 
durch den Hauptzylinderdruck gebremst werden, ist der 
Bremsdruck auf die Hinterrader der gleiche, als wenn das 
Bremsdruck-Sieuergerat 10R einen Defekt hat. 

Wenn andererseiLs entsprechend diesem Unterprograinm 
der Bremsdruck der Belatigungsorgane 100FL, 100FR auf 0 
gesetzt wird, isi der Bremsdruck auf die Hinterrader 1RL, 
1RR verschicden dazu. wenn das Bremsdruck-Steuergerat 
10R oder die Batterie 11R einen Defeki hat. 

In einer Stufe S432 ermittelt das Vordcrrad-Brei-nsdruck- 
steuergerai 10F die Steuerung der BremsdrLicke der Betali- 
gungsorgane 100FL, 100FR durch in Betracht Ziehen dieses 
Unterschieds. Mil anderen Worten . wenn /.. B. das Betati- 
gungsorgan 100R einen Defekt hal, wird der Bremsdruck 
der Belatigungsorgane 100FL, 100FR erhoht, so dafi er gro- 
Ber ist als der Druck, der auf dem Niederdriickgrad des 
Bremspedals basieri. Wenn das Steuergerat 10R oder die 
Batterie 11R einen Defeki hat, wird diese Erhohung nicht 
angewendet, und cine gewohnliche Bremsdrucksteuerung 
wird ausgefuhrt. 

Wenn die Vorderrad-Betatigungsorgane 100FL. 100FR 
oder das Bremsdruck-Steuergerat 10F einen Defekt hat ; 
fuhrt das hi mere Bremsdruck-Steuergerat 10R die gleiche 
Steuerung aus. 

Daher hleibl. auch wenn ein Defekt in einem Betatigungs- 
organ vorhanden isi oder auch wenn ein Defeki in einem 
Steuergcriii oder Batterie vorhanden. ist, die Ccsamibrems- 
kraft, die auf das Fahr/.eug wirkt, im we sent lichen kon slant. 

Vor der Abarbeitung der Stufen S422-S427 ist es inog- 
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lich, eine Stufe zum Zuerstvermindem des Radzylinder- 
drucks des Bremssy stems, welches keinen Defekt hat, ein- 
zufugen, und die Abarbeitung der Stufen S422-S427 kann 
nach Verstreichen einer vorbestimmten Zeil von dieser Ver- 
minderung des Radzylinderdrucks ausgefuhrt werden. Eine ,5 
solche Veranderung wird z. B. durch Einfiigen der Stufen 
S252-S256 der zuvor erlauterten Ausfiihrungsform zwi- 
schen die Stufen S432 und S422 realisieri. 

In dieser Ausfiihrungsform sind die beiden Batterien 11F, 
11R mit den beiden Brernsdruck-Steuergeraten 10F, 10R 10 
verbunden, wobei diese Ausfiihrungsform auch fur eine 
Bremsvorrichtung verwendet; werden kann, bei der eine ge- 
meinsame Batterie vorhanden ist, bei der aber die Brems- 
druck-Steuergerate separat vorgesehen sind. 

Die Fig. 15-20 zeigen eine Abanderung der Bremsvor- 15 « 
richtung mit doppelten Brernsdruck-Steuergeraten, auf wel- 
che der Steueralgorithmus von Fig. 14 angewendet werden 
kann. Fig. 15 zeigt eine Bremsvorrichtung, bei der die Vor- 
derrader 1FI, 1FR urid die Hinterrader 1RL, 1RR jeweils 
durch ein Betatigungsorgan gebremst werden, wie in dem 20 
Fall der Bremsvorrichtung, die in Fig. 1 1 gezeigt ist. 

Fig. 16 zeigt eine Bremsvorrichtung, bei der das rechte 
Vorderrad 1FR und das linke Hinterrad 1RL mit dem Betati- 
gungsorgan 100A verbunden sind und das linke Vorderrad 
1FL und das rechte Hinterrad 1RR mit dem Betatigungsor- 25 
gan 100B verbunden sind, wie irn Fall der Bremsvorrich- 
tung, die in Fig. 12 gezeigt ist. 

Fig. 17 zeigt eine Bremsvorrichtung, wobei ein Betati- 
gungsorgan fur jedes Rad vorgesehen ist, wie im Fall der 
Bremsvorrichtung, die in Fig. 4 gezeigt ist. 30 

Fig. 18 zeigt eine B reins vorrichtung, bei der ein Betati- 
gungsorgan fur jedes Rad vorgesehen ist. wic im Fall der 
Bremsvorrichtung, die in Fig. 8 gezeigt ist. 

Hierbei steuert das Bremsdruck-Steuergerat 10A den 
Bremsdruck des Vorderrad-Betatigungsorgans 100FR und 35 
das Hinterrad-Betatigungsorgans 100RL als eine Gruppe, 
und das Bremsdruck-Steuergerat 10B steueri den Brems- 
druck des Vorderrad-Betatigungsorgans 100FL und das Hin- 
terrad-Betatigungsorgans 100RR als eine Gruppe. 

Fig. 19 zeigt eine Bremsvorrichtung, wel'che den Brems- 40 
druck ohne einen Bremsmechahisinus unier Verwendung 
von Hydraulikdruck steuert, der mit elektrischen Betati- 
gungsorganen 100FL-100FR fur jedes der Rader 1FL-1FR 
vorgesehen sind, und mit Pedal vers tel lung s sen sore n 101F, 
101R / versehen sind, welche den Niederdriickgrad des 45 
Bremspedals 101 nachweisen, wie im Tall des Pedal verstel- 
lungssensors 101 A, der in Fig. 9 gezeigt ist. ' 
' Das Bremsdruck-Sleuergerai. 10A steueri den Brems- 
druck der Vorderrad-Betatigungsorgane 100FL. 100FR ent- 
sprechend dem Niederdruckgradsignal Dp von dem Sensor 50 
101F, und das Bremsdruck-Steuergeriii 10B steuert den 
Bremsdruck der Hinterrad-Betatigungsorganc 100RL, 
100RR entsprechend dem Niederdruckgradsignal Dp von 
dem Sensor 101R. 

Fig. 20 zeigt eine Brems vorrichtung. die mil Bel.atigungs- 55 
organen 100FR-100RL vorgesehen sinci. wie in Fig. 10, 
wobei aber das Bremsdruck-Steuergeriii I OA den Brerns- 
druck des vorderen rechten Betatigungsorgans 100FR und 
des linken hinteren Betatigungsorgans 100RL entsprechend 
dem Niederdruckgradsignal Dp von dem. Sensor 101 A steu- 60 
erl f und das Brernsdruck-Steuergenji 1 0B steuert den 
Bremsdruck des vorderen linken Betatigungsorgans 100FL 
des rechten hinteren Betatigungsorgans 100RR entspre- 
chend dem Niederdriicksignal Dp von dem Sensor 101B. 

Der ProzcB der Sleuerung des Bremsdrucks entsprechend 65 
der achlen Ausfiihrungsform kann als ein Sieuerungsprozeft, 
der durch die Brenisdruck-Steucrgeriitc IDA. 10B ausge- 
f uhrt wird, in alien Brems vorric hi unucn verwendet werden. 



die in den Fig. 15-20 gezeigt sind. 

Fig. : 21 zeigt eine neunte Ausfuhrungsform dieser Erfin- 
dung. 

Entsprechend dieser Ausfuhrungsform umfaBt anstalt der 
Motorantriebs-Betatigungsorgane 100FL-100RR eine An- 
driickeinheit 200, ein Solenoidventil 160, und eine Hydra u- 
likpumpe 161, ist mit einer Bremsleitung 106 verbunden. 
Der Druck der Bremsleitung, die auf den Radzylinder 103 
wirkt, wird durch ausgewahltes Verbinden der Bremsleitung 
106 mit der Pumpe 161 oder einem Tank 162 entsprechend 
einem Befehlssignal von dem Bremsdruck-Steuergerat 10 
'erhoht oder vermindert. 

Diese Erfindung kann auch fur eine Bremsvorrichtung an- 
gewendet werden, die die Andriickeinheit 200 verwendet. 

Auch kann eine Anordnung verwendet werden, bei der 
der Hauptzylinderdruck unter Verwendung des Unterdruck- 
verstarkers 102A erhoht wird, wobei dieser Druck durch 
Verbinden einer Druckentlastungseinheit mit der Bremslei- 
tung 106 vermindert wird, und das Bremsdruck-Steuergerat 
steuert den Bremsdruck uber diese Druckentlastungseinheit. . 

Fig. 22 zeigt eine zehnte Ausfuhrungsform dieser Erfin- 
dung. 

In dieser Ausfuhrungsform ist eine AblaBleitung 170 mil 
dem Betatigungsorgan 10 verbunden. Die AblaBleitung 170 
ist uber einen AblaB 162 uber ein elektromagnetisches So- 
lenoidventil 171 verbunden. 

Der Niederdriickgrad des Bremspedals 101 wird durch 
den Pedalsensor 101 A nachgewiesen. Das Bremsdruck- 
Steuergerat 10 steuert das Betatigungsorgan 10 und das 
elektromagnetische Solenoidventil 171, so daB der Druck 
des Radzylinders 103, der erzielt wird, von dem Nieder- 
driickgrad des Bremspedals 101 abhangt. Diese Erfindung. 
kann auch fur eine solche Bremsvorrichtung angewendet 
werden. 

Fig. 23 zeigt eine elfte Ausfiihrungsform dieser Erfin- 
dung. 

In dieser Ausfiihrungsform ist anstatt des Betatigungsor- 
gans 10 und der AblaBleitung 170 und des elekt.romagneii- 
schen Solenoidventils 171 von Fig. 22 eine Andriickeinheii 
200 wie bei der zuvor erlauterten neunten Ausfuhrungsfonn 
mit der Bremsleitung 106 verbunden. Diese Erfindung kann 
auch auf eine solche Bremsvorrichtung angewendet werden. 

Es ist beabsichtigt, daB die entsprechenden Anordnungen. 
Materialien, Wirkungen und Aquivalente aller Einrichtun- 
gen plus Funktionselemente in den untenst.ehenden Patent - 
anspriichen irgendeinen Aufbau, ein Material oder Wirkun- 
gen zum Ausfiihren der Funktionen in Kombi nation mit be- 
ansprucluen El em en ten, als sie spezifischerweise in den An- 
spriichen vorhanden sind, einschlieBen. Die Ausfiihrungs- 
formen dieser Erfindung, in welcher ein ausschlieBliehes lii- 
gentum oder Vorrechi heansprucht wird, werden nachste- 
hend definiert. 

Paientanspruche 

.1. Verfahren zum. Steuern bzw. Regeln eines Brems- 
drucks einer Fahrzeugbreinsvorrichtung, wobei die 
Vorrichtung eine erste Betatigungsbrgangruppe um- 
faBt, die ein Betatigungsorgan oder mehrere Bet at i- 
gungsorgane (100FL, 100FR, lOORRy 100B, 100R) 
umfaBt zum Erzeugen eines Bremsdrucks fur eine vor- 
bestimmte Kombi nation eines linken Rads (1FL. IRL't 
und eines rechten Rads (1FR, 1RR), der einem vorbe- 
stimmten Niederdriickgrad eines Bremspedals (101.) 
entsprichl, und eine zweite Betatigungsorgangruppc 
umfaBt, die cin Betatigungsorgan oder mehrere Belaii- 
gungsorgane (100RL, 100RR, 100FR, 100 A. 100F) 
umfaBt zum Erzeuucn eines Bremsdrucks fur eine un- 
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dere vorbestimmte Kombi nation eincs linken Rads 
(1RL, 1FL) und eines rechten Rads (1RR, 1FR), die 
dem Niederdruckgrad des Bremspedals (101) ent- 
spricht, dadurch gekennzeichnet, daB das Verfahren 
folgende Stufen umfaBt: 5 
Nachweisen eines defekien Betatigungsorgans (S201, 
S202,S402), . 

Verhindern, wenn ein defektes Betiiiigungsorgan fest- 
gestellt wurde, daB eine defekte Betatigungsorgan- 
gruppe,. zu welcher das defekte Betatigungsorgan ge- 10 
hort, einen Bremsdruck erzeugt (S214, S226, S227, 

5228, S251, S265, S3 1 2, S421 , S431 ), und 

Steuern der anderen Betatigungsorgangruppe, um die 
Erzeugung eines Bremsdrucksfortzuftihren (S212, 
S213, S215, S216, S217, S222, S223, S224, S225, is 

5229, S261, S262, S263, S264, S266, S300, S310, 
S311,S313,S314,S315,S432). 

2. Bremsdruck-Steuerverfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerstufe eine Stufe 
des Steuern der anderen Betatigungsorgangruppe um- 20 
faBt, um einen Bremsdruck zu erzeugen. der groBer ist, 
als der Bremsdruck, der dem Niederdruckgrad des 
Bremspedals entspricht (S222, S300, S310). 

3. Bremsdruck-Steuerverfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerstufe eine Stufe 25 
des Steuems der anderen Betatigungsorgangruppe um- 
fafit, um einen Bremsdruck, der niedriger als der 
Bremsdruck ist, der dem Niederdruckgrad des Brems- 
pedals entspricht, fur eine vorbestinimte Zeitperiode zu 
erzeugen (S252, S253, S254, S255, S256), und um 30 
dann einen Bremsdruck zu erzeugen, der dem Nieder- 
druckgrad des Bremspedals entspricht (S212. S213, 
S215,S216,S217). 

4. Bremsdruck-Steuerverfahren nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Brernsvorrichtung au- 35 
Gerdern einen Hauptzylinder (102) u tnfaBt zum Erzeu- 
gen eines Hauptzylinderdrucks, der dem Niederdruck- 
grad des Bremspedals (101) entsprichi. und ein Vent.il 
(107) umfaBt zum Zufuhren des Hauptzylinderdrucks 
jeweils an die Rader (1FL, 1FR, 1RL, 1RR) und daB 40 
die Verhinderungsstufe eine Stufe des Sicuerns der de- 
fekten Betatigungsorgangruppe und des Venlils (107) 
umfaBt, um den Hauptzylinderdruck an die Rader ent- 
sprechend der defekteh Betatigungsorgangruppe anzti- 
legen. 4 - s 

5. Bremsdruck-Steuerverfahren nach Anspruch 1.- da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verhinderungssiufe eine 

. Stufe des Steuems der defekte n Betaiigungsorgan- 
gruppe umfaBt, um den Bremsdruck. der in der defek- 
ien Betatigungsorgangruppe erzeugt wird. so /u verrin- S*) 
■gern, daB er gleich 0 ist (S226, S227. S22K). 
(i. Bremsdruck-Steuerverfahren nueii Anspruch 1 . da- 
durch gekennzeichnet, daB die vorhcsiimmte Kombi- 
nation eines linken Rads (1FL, 1RL) und eines rechten 
Rads (1FR, 1RR) ein linkes Vordcrmd f IFF) und ein is 
reehles Vorderrad (1FR) ist, wobei' die andere- vorbe- 
stimmte Kombination eines Linken Rails (1RF, 1FL) 
und eines rechten Rads (1RR, 1FR) ein linkes H inter- 
rad (1RL) und ein rechtes Hinterrad (1RR*> isi. und daB 
die Verhinderungsstufe eine Stufe des Sieuems der 60 
/weiten Betatigungsorgangruppe uinkiBi. wenn die de- 
fekte Betatigungsorgangruppe die zweite Betiitigungs- 
organgruppe ist, solcher Art, daB der Bremsdruck. der 
durch die zweite Betatigungsorgangruppe erzeugt 
wird, 0 ist. (S226, S227, S228), und duK die Steuersiufe 65 
cine Stufe des Sleuerns der ersten Betatigungsorgan- 
gruppe umfaBt, um einen Bremsdruck zu erzeugen. tier 
groBer als der Bremsdruck ist. der dem Niederdruck- 



grad des Bremspedals entspricht (S222). 

7. Bremsdruck-Steuerverfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die vorbestimmte Kombi- 
nation eines linken Rads (1FL, 1RL) und eines rechten 
Rads (1FR, 1RR) ein linkes Vorderrad (1FL) und ein 
rechtes Vorderrad (1RL) ist, wobei die andere vorbe- 
stimmte Kombination eines linken Rads (1RU 1FL) 
und eines rechten Rads (1RR, 1FR) ein linkes Hinter- 
rad (1RL) und ein rechtes Hinterrad (1RR) sind, wobei 
die Brernsvorrichtung rnit einem Hauptzylinder (102) 
versehen ist zum Erzeugen eines Hauptzylinderdrucks, 
der dem Niederdruckgrad des Bremspedals (101) ent- 

. spricht, und einem Ventil (107) versehen ist zum Zu- 
fuhren des Hauptzylinderdrucks jeweils an die Rader 
(1FL, 1FR, 1RL, 1RR), und daB die Verhinderungs- 

.] stufe eine Stufe des Steuems der ersten Betatigungsor- 
gangruppe und des Ventils (107) umfaBt, um den 
Hauptzylinderdruck an das linke Vorderrad (1FL) und 
das rechte Vorderrad (1FR) anzulegen, wenn die de- 
fekte Betatigungsorgangruppe die erste Betatigungsor- 
gangruppe ist (S21 4, S251). 

8. Bremsdruck-Steuerverfahren nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerstufe eine Stufe 
des Steuerns der zweiten Betatigungsorgangruppe um- 
faBt, um einen Bremsdruck, der . niedriger als der, 
Bremsdruck ist, der dem Niederdruckgrad des Brems- 
pedals (101) entspricht, fur eine vorbestimmte Zeit zu 

' erzeugen ;(S252, S253, S254, S255, S256), und um; 
dann den Bremsdruck zu erzeugen, der dem Nieder- 
druckgrad des Bremspedals entspricht (S2 12, S213. 
S215.S216.S217). 

9. Bremsdruck-Steuerverfahren nach Anspruch 1, da- 
durch* gekennzeichnet, daB die vorbestimmte Kombi- 
nation eines linken Rads (1FL, 1RL) und eines rechten 
Rads (1FR, 1RR) ein linkes Vorderrad (1FL) und ein 

. rechtes Vorderrad (1FR) ist, wobei die andere vorbe- 
stimmte Kombination eines linken Rads (1RL,.1FL) 
und eines rechten Rads (1RR, 1FR) ein linkes Hinter- 
rad (1RL) und ein rechtes Hinterrad (1RR) ist, wobei. 
die Brernsvorrichtung rnit einem Hauptzylinder (102) 
zum Erzeugen eines Hauptzylinderdrucks entspre- 
chend einem Niederdruckgrad des Bremspedals (101)= 
versehen ist und einem Ventil (107) zuin Zufuhren des 
Hauptzylinderdrucks jeweils an die. Rader (1FL 1FR. 
1RL, 1RR) versehen ist, und daB die Verhinderungs- 
stufe eine Stufe des Steuems der zweiten Betatigungs- 
organgruppe und des. Ventils (107) umfaBt. um den 
Hauptzylinderdruck an das linke Hinterrad (1RL) unci 
das rechte Hinterrad (1RR) anzulegen, wenn die de- 
fekte Betatigungsorgangruppe die zweite Betatigungs- 
organgruppe ist (S265, S3 12). 

10. Bremsdruck-Steuerverfahren nach Anspruch t. 
dadurch gekennzeichnet, daB die vorbestimmte Kom- 
bination eines linken Rads (1FL, 1RL) und eines rech- 
ten Rads (1FR, 1RR) ein linkes Vorderrad (1HJ und 
ein rechtes Vorderrad (1FR) ist, wobei die andere vor- 
bestimmte Kombination eines linken Rads (1RL, IFF) 
und eines rechten Rads (1RR, 1FR) ein linkes Hinter- 
rad (1RL) und ein rechtes Hinterrad (1RR) isu wobei 
die Brernsvorrichtung mit einem Hauptzylinder (102) 
zum Erzeugen eines Hauptzylinderdrucks enispre- 
ehend dein Niederdruckgrad des Bremspedals (101) 
versehen ist und einem Ventil (107) zum Zufuhren des 
Hauptzylinderdrucks jeweils an die Rader (1FL. 1FR. 
1RL, 1RR) versehen ist, und daB die Verhinderungs- 
stufe eine Stufe des Steuems der ersten Betatigungsor- 
gangruppe und des Ventils (107) umfaBt, um den 
Hauptzylinderdruck an das linke Vorderrad (IFF) und 



DE 198 35 

27 

das rechte Vorderrad (1FR) anzulegen, wenn die de- 
fekie Betatigungsorgangruppe die erste Betatigungsor- 
gangruppe ist (S214, S251) und daB die Steuerstufe 
eine Stufe des Steuerns der zweiten Betatigungsorgan- . 
gruppe umfaBt, um einen Bremsdruck zu erzeugen, der 5 
groBer ist als der Bremsdruck, der dem Niederdruck- 
grad des Bremspedals entspricht (S300). 

11. Brcmsdruck-Steuerverfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vorbestimmte Kom- 
binaiion eines linken Rads (1FL, 1RL) und eines rech- io 
ten Rads (1FR, 1RR) ein linkes Hinterrad (1RL) und 
ein rechtes Vorderrad (1FR) ist, wobei die andere vor- 
bestimmte Kombination eines linken Rads (1RL, 1FL) 
und "eines rechten Rads (1RR, 1FR) ein rechtes Hinter- : 
rad (1RR) und ein linkes Vorderrad (1FL) ist, wobei die 1 5 
Bremsvorrichtung mit einem Hauptzylinder (102) zum 
Erzeugen eines Hauptzylinderdrucks entsprechend 
dem Niederdruckgrad des Bremspedals (10i) versehen 

ist und einem Ventil (107) zum Zufuhren des Hauptzy- 
linderdrucks jeweils an die Rader (1FL, 1FR, 1RL, 20 
1RR) versehen ist, und daB die Verhinderungsstufe 
eine Stufe des Steuerns der ersten Bet&tigungsorgan- 
gruppe und des Ventils (107) umfaBt, urn den Hauptzy- 
linderdruck an das rechte Vorderrad (1FR) und das 
linke Hinterrad (1RL) anzulegen, wenn die defekte Be- 25 
tatigungsorgangruppe die erste Betatigungsorgan- 
gruppe ist,. und eine Stufe des Steuems der zweiten Be- 
tatigungsorgangruppe und des Ventils (107) umfaBt, 
um den HauptzyUnderdruck an das linke Vorderrad. 
(1FL) und das rechte Hinterrad (1RR) anzulegen, wenn 30 
die defekte Betatigungsorgangruppe die zweite Betati- 
gungsorgangruppe ist. 

12. Bremsdruck-SteuerVerfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerstufe eine Stufe 
des Steuerns der zweiten Betatigungsorgangruppe urn- .*s 
fafit, um einen Bremsdrupk zu erzeugen, der groBer ist •} 
als der Bremsdruck, der dem Niederdriickgrad des 
Bremspedals (101) entspricht, wenn die defekte Betati- 
gungsorgangruppe die erste Betatigungsorgangruppe 
ist, und eine Stufe* des Steuerns der ersten Betatigungs- *«> 
organgruppe umfaBt, um einen Bremsdruck zu erzeu- 
gen, der groBer ist als der Bremsdruck, der dem Nieder- 
driickgrad des Bremspedals (101) entspricht, wenn die 
defekte Betatigungsorgangruppe die zweite Betati- 
gungsorgangruppe ist. -i\ 

13. Bremsdruck-Steuergerat bzw. Regelgerijt zur Ver : 
wendung mil einer Brernskraftvorrichtung, wobei die 
Vorrichtung eine erste Betatigungsorgangruppe um- 
I'aBi. die ein Betatigungsorgan oder mehrere Betati- 
gungsorgane umfaBt (100FL, 100FR, 100RR. 100B. 
100R) zum Erzeugen eines Bremsdrucks fur eine vor- , 
bestiiuinte Kotnbination eines liiiken Rads (1FL, IRl.j 
und eines rechten Rads (1FR, 1RR) entsprechend ei- 

■ neni Niederdriickgrad eines Bremspedals, und eine 
zweite Betatigungsorgangruppe umfaBt, die ein Bet at i- 
gungsorgan oder mehrere Betatigungsorgane (100RL. 
100RR, 100FR, 100A, 100F) umfaBt zum Er/.eugen ei- 
nes Bremsdrucks fiir eine andere vorbesliihmte Kombi- 
nation eines linken Rads (1RL, 1FL) und eines rechicn 
Rads (1RR. 1FR), der dem Niederdruckgrad des m 
Bremspedals entspricht, dadurch gekennzeichnet . daB 
das Sieuergerat umfaBt: 

einen Sensor (109) zum Nachweisen eines delekien 
Beiatigungsorgans, 

einen ersten Mikroprozessor (10A, 10F), der dazu pro- f o 
gram mien isi, zu verhindern, daB die erste Beiiiii- 
gungsorgangruppe einen Bremsdruck erzeugt. wenn 
ein Betaiigungsorgan in der ersten Betatigungsorgan- 
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gruppe defekt ist, und 

einen zweiten Mikroprozessor (10B, 10R), der dazu 
prograrnrniert ist, zu verhindem, daB die zweite Betati- 
gungsorgangruppe einen Bremsdruck erzeugt, wenn 
ein Betatigungsorgan in der zweiten Betatigungsorgan- 
gruppe defekt ist. 

14. Bremsdruck-Steuergerat nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bremsvorrichtung mil 
einem Hauptzylinder (102) zum Erzeugen eines Haupt- 
zylinderdrucks entsprechend dem Niederdruckgrad des 
Bremspedals (101) versehen ist und einem Ventil (107) 
Versehen ist, welches permanent offen ist zum Zufuh- 
ren des Hauptzylinderdrucks jeweils an die Rader 
(1FL, 1FR, 1RL, 1RR), wobei das Steuergerat auBer- 
dem einen Sensor (10B, 10R) umfaBt zum Nachweisen 
eines Defektes in dem ersten Mikroprozessor (10A, 
10F), und einen Sensor (10A, 10F) umfaBt zum Nach- 
weisen. eines Defektes in dem zweiten Mikroprozessor 
(10B, 10R), wobei der zweite Mikroprozessor (10B, 
10R) auBerdem dazu programmiert ist, Strom zu dem 
ersten Mikroprozessor (10A, 10F) abzuschalten, wenn 
ein Defekt in dem ersten Mikroprozessor (10A, 10F) 
nachgewiesen ist, und wobei der erste Mikroprozessor 
(10A, 10F) auBerdem dazu programmiert ist, Strom zu 
dem zweiten. Mikroprozessor abzuschalten, wenn ein 
Fehler in dem zweiten Mikroprozessor (10B, 10R) 
nachgewiesen wurde. 

15. Bremsdruck-Steuergerat nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bremsvorrichtung au- 
Berdem einen Hauptzylinder (102) zum Erzeugen eines 
Hauptzylinderdrucks entsprechend dem Niederdruck- 
grad des Pedals (101) umfaBt und ein Ventil (107) zum 
Zufuhren des Hauptzylinderdrucks jeweils an die Ra- 
der umfaBt, wobei der zweite Mikroprozessor (10B, 
10R) auBerdem dazu programmiert ist, das Ventil (107) 
zu steuern, um den Hauptzylinderdruck an die Rader 
entsprechend der ersten Betatigungsorgangruppe anzu- 
legen, wenn ein Defekt in dem ersten Mikroprozessor 
(10A, 1 OF) nachgewiesen wurde, und wobei der erste 
Mikroprozessor (10A, 10F) auBerdem dazu program- 
miert ist, das Ventil (107) zu steuern, um den Hauptzy- 
linderdruck an die Rader entsprechend der zweiten Be- 
tatigungsorgangruppe anzulegen; wenn ein Defekt in 
dem zweiten Mikroprozessor (10B, 10R) nachgewie- 
sen wurde. 

16. Bremsdruck-Steuergerat nach Anspruch 13. da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Mikroprozessor 
(10A, iOF) auBerdem dazu programmiert ist, die erste 
Betatigungsorgangruppe zu steuern, wenn ein DefekL 
in einem Betatigungsorgan in der ersten Betatigungsor- 
gangruppe nachgewiesen wurde, um den Bremsdruck. 
der in der defekten Betatigungsorgangruppe erzeugt 
wurde. so zu vermindern, daB er gleich 0 ist. und daB 
der zweite Mikroprozessor (10B, 10R) auBerdem dazu 
program! niert ist, die zweite Betatigungsorgangruppe 
zu steuern, wenn ein Defekt in einem Betatigungsorgan 
in der. ersten Betatigungsorgangruppe nachgewiesen 
wurde : um einen Bremsdruck zu erzeugen, der groBer 
ist, als der Bremsdruck, der dem Niederdriickgrad des 
Pedals (101) entspricht. 
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